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- PUNDAMENTACION

‘LENGUAJE Y ARTEFACTOS

El estudio de los lenguajes se ha realizado a 1o largo del
siglo y se realiza actualmente con una codnfianza tan grande
en su condicién de "realidad reveladora" y con instrumentos

- tan precisos y aptos para urgar en profundidad gque bien pue-

de constituirse en una de las notas caracterizantes de la

época.

Por otro lado, y ésto es quizd lo mds importante, la misma

actitud ha ampliado el dominio de su objeto. La condicién

significante no parece ya privativa de las lenguas; lenguaje

no es ya sélo el eépaﬁol, el guarani o el inglés, lenguaje

es el simbolismo matemdtico, lenguaje es la moda, lenguaje
es el sistema de parentescos. |

Si ahora atendemos a la condicidén de instrumento que poseen
los signos, es decir de elementos producidos por 1los hombres

con intencionalidad, podemos proponér la existencia de afini

~ dades estructurales entre dos- grandes cléses de instrumentos

- las seflales que vehiculan mensajes y los artefactos gue posi

bilitan usos.

.- Se pueden tender dos grandes lineas de elaboracién. Una de
‘ellas vincula los lenguajes naturales (lenguaje ya existente
- donde la tarea es "descubrir" los cédigos impligitos) con 1
" artefactos (y los hechos arquitectdénicos en particular) &a -

operantes en una sociedad. ILa otra linea, dentro de la que
se inscribe esta propuesta, relaciona los lenguajes artifi-
giales (lenguajes construfdos con la explicitacidn de los
c8digos) con los artefactos (y los hechos arquitecténicos

en particular) a construir, a disefiar. De esta manera parece

' definirse un nexo claro entre métpdbé de disefio y lenguajes
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'formalizados.
1.2 SISTEMAS DE SIGNOS Y AXIOMATIZACION

1.2,

La relacién.entre lenguajes y axidmatizécién se puede analizax
de dos maneras distintas que rotularemos lenguajes cientificos
Y lenguea jes naturales. - i

LENGUAJES CIENTIFICOS

. Este enfoque es desarrolladopor la metodologfa o la filosofia'

de la ciencia y distintas ciencias particulares.

Ia tradicidn se remonta a la presentacién euclidiana de la

- geometria, en‘oposicién a las geometrias. "empiristas" preexis-

. tentes, pasa a través de Descartes y Leibniz y se afianza ya

" modernamente con la axiomatizacidén de la légica (Frege) y de

.la matemgtica (Peano, Hilbert). Pero lo que todavia es mds

importante, porque posibilita la generalizacidn del método
axiomdtico a las demds disciplinas, se esclarece la relacién
sistema sintdctico-sistema semdntico, formallza016n—1nuerpre-»
taclén, esouema-modelo.

Las axiomdticas poseen ciertas notas o propiedades comunes.

En primer lugar debe consignarse la construccién intenciona-

da, premeditada es decir su.condicidén de "lenguajé artificial®

- en oposicidén a lenguaje espontdneo.

En segundo lugar hay siempre una referencia a algunos princi-

A-pios, rostulados oAaxiomas que constituyen el fundamento desde

el que se construye el resto de los enunciados (teoremas).

S9i a esto unimos condiciones rigurosas para la construccidn
de esos enwiciados, no primeros, podemos caracterizar al con=-
Junfo como normativo y como sistemdtico.

"Con 1a formalizacidn se han vuelto innecesaries las condicione

"que la axiomftica clésica postulaba a los axiomas, es decir, -
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"evidencia, seguridad, prioridad.ontoldédgica. Un axioma oy’
"distingue de los otros enunciados del. sistema sdélo por el
"hecho de que no es deducible en el sistema". (I.M.Bochensky,
'Los métodos actuales del pensaniento)

La relatividad de los principios, su puesta en duda, su nece-
sidad de explicitacidn se extiende a la deduccidn: las conse-
.cuencias que se pueden concluir a partir de determinadas pre-
‘misas dependen no sélo de las premisas sino también de los
procedimientos de conclusidn. '

‘Lo mds importante de éstoc es que de sistemas cerrados, unicos
se pasa a sistemas abiertog esﬁrgtificados. Se verifica que |
‘los principios'de deducciodn, de construbcién no pertenecen
al g}stema-que rigen. "Al cdlculo formal, lenzua objetiva,

.- "viene asi a superponerse una metalengua, que comprende par- |
"$icularmente las reglaé de sintaxis del cdlculo formal, ¥y !
"las.reglas semdnticas para su interpretacidn concretaﬁ. (Ro—f
bert Blanéhé, La Axiomdtica). |
Junto a esta diferenciacidén de niveles. se produce otra dis-
tincidn decisiva: ‘la distineidn entre el signo, simbolo o f
sefial y la interpretacidn o0 significado del gigno.

Este proceso de formalizacidén permite distinguir claramente
entre sistema sintdctico, sistena de las puras relaciones,

de la construccién y transformacién de los signos & sistema
gsemdntico, lenguaje donde se han inferpretado los signos, es
decir se les ha asignado significacidn, _
Entre sistemes sintdcticos y egistemas semdnticos se da, en-
tonces una doble relacidn. §1 a partir de un sistema sendn-
tico por un prbceso de abgtraccidén y generalizacidn se define
su sistema sintdctico se dice que se ha formalizado. Si ahors
a partir del 31stmma 81ntéotico se caﬁggn semndnticamente sus

'Lmr\-

algnos se dlce que se interpreta, realiza ‘0 mocela.

—
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Todo lenguaje cientifico (sistema semdntico: teoria factual)
estd flanqueado por arriba por una sintaxis pura (sistema sin-
tdotico) del oual es una interpretacién o modelo y por abajo
por el dominion de objetos (dominlo enpirico, extralinpulstlco‘
que constituye 1la referencia de los términos del sistena se- :
mdntico. ' ' :

LHNGJAJ N NA”URALES

El estudio de la sintaxis de los lengua jes naturales realiza-

da con un instrumental formalizador potente (y con el conven-!

cimiento de que ahf, en la sintaxis, estd la clave del fend-

meno lingiifistico), estd ligado al nombre de Hoan Choﬁsky Yy

constituye la segunda revolucidén en la lingliistica, producida;

" ‘alrededor de medio siglo después de la revolucidn saussuriana.

51 bien Saussure insiste en la nocidn de sistema, el sistena
mismo se presenta fundamentalmente como sistema de unidades,
de oposiciones y correspondencias. Por el contrario Cﬁomsky
incorpora y enfgtiza las reglas de construccidn, de transfor-

macibn.

 Este concepto estd intimamente ligado con la consideracidn

- del aspecto "creativo"™ como constituyente y definitorio del

lenguaje humano. "lLa diferencia esencial entre el animal y

el hombre aparece bien de manifiesto en el lenguaje humano,

'“y concratamente en la capacidad tip;camente-humaﬁa de expresax

"pensamientos nuevos apropiados a situacioﬁes nuevag por medio

"de frases nuevas y nunca ofdas®. (Carlos Pelegrin Otero, Intrc

duocidn a Chomsky).
Aunque el uso de las teoriaa formales de la 1ldgica y de la
matomdtica que hace Chomsky es extenso, prediso y refinado

" 1a "gramdtica generativa® no se confunde con ellos. —

Es importante ver quetmientraa'para la’perspeotiva de los lea-
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1.3

‘guajes cientfficos la axiomatizabilidad o formalizabilidad

es una condicidn posible de un lenguaje, condicidn a la que
arriba por un proceso de depurac@én que'lb convierte en un
sistema hipotético-dedﬁctivo;'es'desde esta perspectiva una
condicidén inherente a todos 1os lengua jes humanos que conéis—

ten en ese sistema de reglas que los potencia en su capacidad

generativa.

- El término sistema tiene una utilizacidén poco menos que uni-

versal. Tanto el lingiiista como el ingeniero, el matemdtico
o0 el sociblogo parecen necesitarlo, y es couprensible enton-

ces, gue el témino vaya ganando ambigiiedad.

- Este concepto (todavia vago,intuitivo) es aplicable en la ar-

. quitectura por lo menos en dos niveles.

a/ Nivel interno del artefacto. En este sentido es claro que
las distintas piezas 0 partes componentes de un artefacto
se condicionan mutuamente en sus dimensiones, caracteristi-

.cas y relaciones decdisposicidén. Los viejos tratados sobre
los "dérdencs arquitectéﬁacos"'pueden ubicarse como antece-
" dentes por cuanto regulan, norman c¢on criterio relacional.
Pero, con todo, o aqui se produce un "galto cualitativo" o
m&s bien debiéramos enrolarnos con la tradicidén de la intw
cidn sistendtica que percibve el "maestro consiructor" cuan

do alzados los muros debe tender las viguetas del techo.

b/ Nivel de conjuntus de artefactos. Junto al nivel sistemd-

tico de las partes o piezas de una tetera puedo analizar &
_nivel sistemdtico del conjunto o "auego" de artefactOS des
tinados a servir y beber el té. '
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-En el ejemplo esto es obvio, pero sin embargo creo que la
toma de conciencia de la necegidad de comprender y controla:
este segundo nivel. sistemdtico es distintivo de la actitud
arquitectdnica de los dltimos veinte afios. ¢

Se puede hablar asi de una arquitectura axiomatizable (asi

como antes hablamos de un lenguaje axiomatizable), donde los

dos niveles de gistematicidad corresponderian, por un lado, a

. la que se da entre los elementos de una expresidn y por el

otro a la existente entre las distintas expresiones del giste-

. ma. La axiomatizabilidad parece haberse acentuado, hacerse

mds patente en los artefactos.contemporéneos, a tal punto que
estay?amos‘otra vez frente a un "galto cualitativo". '
Asi Henri van Lier 'dice: "En efecto 1a,esﬁructura'constructi-.
"va se ha axiomatizado. Queremos decir gue en lugar de partir |

"de esquemas vegetales del mundo primitivo o animales del mundc

A

“"occidental, procede de coubinatorias que ya no demuestran su
‘"validez por su obediencia al mundo, sino por su coherencia .

- "y su fecundidad internas, es decir, por su capacidad de ins-

"taurar un mundo".

"En una palabra el unico cardcter que el producto contempord-

“neo conservé del objeto occidental es el rigor y la inteligi-
. "pilidad, pero llevados & un extremo en que se operd un vuelco

%de intensidad entre cbdigo y mensdje.

"La exactitud absoluta de nuestras estructuras, de nuestros ma-

'~ "feriales, también estructurados, unida a la multiplicidad de

"las coubinatorias que subraya su artificialidad (su cardctier
“axiomdtico), permite que el cddigo constructivo resalte como

"tal, que se afirme mds que los objetos, que parecen ser sus

"aplicaciones accidentales, desubstancializado este nuevo

"cariz de la situacidén." (Henri van Lier, Objeto y Estéiica).

s
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EL DISENO AXIOMATICO COLIO METODO DE DISESO

Los métodos de diseiio surgen como intento de descubrimiento
de los procesos internos o nentales del disefiador que le per-

miten a parfir de ciertog—datos y ciertas premisas o intencio-

neé denominados actualmentes datos del. ‘problema y necesxdade=

a satisfacer) proponer un artefacto. ” ‘

Son, y ésto es sl avporte profundot-teoriasanormativas.

Lo que se norma no es ya el producyQ diseflado sino el proceso

de diselio.:

" Se.pueden imaginar métodos de disefio que no constituyan una

- "gimulacidn" de los procesos mentales del disefador, que no

" racionalicen operaciones preexistentes, que no descubran. Ds

+posible que futuros métodos de disefio sean "invenciones" de

3 N, |

‘mecanisnos con obJetlvos predefinidos pero con procesos sola-

‘mente regulados por la consecucidn del objetivo..

CAHACPE?ISTIC&S GENERALES 'DEL DISEnO AXTOATICO

;Consldera,OS que el dlseno ax1ométlco, COmO una transposicidn

.;al domlnlo de los artefactas de los sistemas ax1oaétlcos ope-

lll.l'l,.l

; rantes a n1ve1 1innuistlco debe con51derarse como un método

mmatriz de métodos especiflcoso,

boe o Wiy J
de dlseﬁo, aﬁn cuando pueda enuenderse como un generador o]

) )

L i G [ O (200 O LS Y por

Desde la aparicidn mlsma de 109 métodos de disero ha»p*eocuna-

1l

"do a los, arqultectos saber ol sus'intu101ones, si su "capaCL—

dad creativa" tenion algﬁn papel que jugar. A
La respuesta es casi obvia, la intulciér, la capa idad de cres
cién es aplicable a los "métodos de dis serio", se ubica su papel

en’ un ni#el de generalidad ¥y abstraceidén mds alto. Y desde est

" poalcién 0 bien aeepto una esgpecie de "“fin de los tiei: os®

‘o de la creacidn arqultecténica (cuando luego ue una serié QEA ‘

/
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“ellos atendiendo al sistema puro de sus relaci .:s5. Por las

intentos y deburaciones llego al "método verdaderdi) o necésito

. redefinir la nocidén de nommatividad para asegurar que no a? azo

table. Y en este sentido una redéfinicidén consiste en no cbnsi-
derar a 1lo "normativo" en forma aislada sino miembro de la pare
ja o0 relacidén “relatividad-normatividad"; una proposicidn no

verdadera en absoluto sino"en" determinado‘sistema, la validez

~ de un hecho arqultectdnlco no es absbluta sino relativa a un

sistema muy compleao donde entran en auego las condiciones so0-
cioecondnicas, tecnoldglcas, ete. Lo 1mportante es poder "tra-
ducir" esas condiciones al "interior" de un sistema arquitectd-
nico. . ‘ B o

Entendemos que estas posibllldades estédn daﬁas en el diseflo
éxiométlco, que 1a capacldadocreatlvauy la 1ntu1016n de la "rea

lldad/eztraarqultecténlca" tienen establecldo su lugar por

W
.J.., ' 3

principio.

S ) ]
<

DESARROLLO GENERAL DEL SISTLMA

e S e e T

Presentamos el desarrollo general del sistema en forma de cua-
dro esquemdtico (ver pig.l4 ).

El cuadro sé .orgdniza én vertlcal por dos grandes clases de
instrumentos: sefiales a la izquierda y artefactbs_a la derecha.
Las seflales (cuya referencia son mensajes) originan los sigte-

mas lingii{sticos y los artefactos (cuya referencia son usos)

- originan los sistemas que denominamos arquisectdénicos. Asimiszo
ambos dominios se dividen ‘en dos columnas: una a la que perte-

' necen todos los elementos que pertenecen al sistema y otra en

la que se incluyen.los elementOS'@metasistcméticos.
En horizontal se divide en tres grandes campos. EL primero
corresponde al gistema ‘sintdctico; en este momc o los eler -

tos del sistema se consideran sin referencia, .. opera con

cualidades que las operaciones tienen bajo esias c.icwi.iancias



N\
S—

ﬁ DISENO AXIOMATICO/RESUMEN

O

se lo denomina "cdlculo".
- Bl segundocampo es el sistema semdntico, donde ya ge cuentaigon

'.1a referencla de los elementos del sistema sintdetico.

; El tercer campo ya no entra en relacidn ni con el plano s1stamé-
tico ni con el metasistemdtico sino que es extrasistendtico. Estd
definido por lo referido por el sistema semdntico y pertenece 2l
"dominio empirico'. :

En el plano linglifstico los signos o términos primitivos constitu:
- yen una explicitacidnide las sefiales(por cuanto en el sistema sin.

'.téctico no tienen aﬁn.designata; referencia) con los gue se opera-
rd; todo el sistema puede entenderse como el desarrollo de los ;
agrupamientos de tales primitivos. Un punto deéieivo para el sis- .

. tema arquitecténicd es la definicién de cudl es el gorrelato de -

-. los signos primitivos, de otra manera qué es lo que corresponde

. a las sefiales en el. sigtema arquitectdnico. 4

- La propuesta aqui_desarrollada parte de la base de la correspon—
~dencia de las sefiales (no interpretadas, por lo tanto avn no siz-
" nos en el sentido de capacidad designativa) con las formas (no in
terpretadas, por lo tanto alin no artefactos en ¢l sentido de capa
cidad utilitaria). En este sentido todo el sistema puede entender
. ge como el desarrollo de los agrupanientos de las formas pfimiti-
wvag. Aclaremos que la "primitividad" de los signos por un lado y
de las formas por el otro no es un absoluto, sino "primitividad
en un determinado sistema"; se trata, éntonces, fundementalmente
de la explicitacidén de las unidades con que se * bajard.
Si bien un "lenguaje" sintdctico (wn célcuib) ‘arquitectdénico cu~
yas unidades sean formad parece compatibls 'son 1i iituicidn es |
: . necesario aclarar una posible objecidn, 0 i uo¢'aloh“ nostrar wna
~+  importante diferencia 'con los sistemds linglsticos;'y que revela
= su peculiar especificidad: mientras la relacidén Sine vimitdivo
designata es arbitraria, no condicionada;"la relacién forma-arte-

bk U U )
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facto es condicionada, no arbiltraria, pero no es ni una relecidn
natural (sino cultural) ni univoca. £

Para pasar al segundo paso en el plano sistemdtico, el de los
agrupamientos de 'los primitivos que Setconsiderarén'como peréepe-
cientes al universo del sistema, es necesarlo hacerlo por medio de
wna instancia metasistemdtica. e

Las hemos llamado en general "reétricciones“ por cuanto de todos
los conjuntos posibles de primitivos limifan a aguéllos que serdn

4 : '( pertenecientes al sistema. El paso siguiente, el de 1g'determﬁzxﬂ§
? Hegun e de las "férmulas bien formadas" (f.b.f. en el campo lingiistico) o"
; | de los"conjuntos formales bien organizados" (c.f.b.0. en el campo:ﬂ

.arquitectdnivo) es fundamental-porque define las reglas sintdeti~ *

_cas de un"lenguaje", es decir, las "expresiones con sentido" los
"conauntos formales con sentido". No todas las f.b.f. serdn vdli-
das en el szstema (o verdaderas en la 1nterpreta016n) de la misma

i, 3 -‘:manera que no todos 108 cofob.0. serén vdlidos en el sistema ( o

utlllzahles en la 1nuerpretaclén) pero en. tanto "gistema con sulvu-_

'.'vtlvo" serén los componentes de wn lenguaae ‘de signos o de un len-

i;. . : guaje de formas.. H | ' | ,

: Para la determinacidn de 1o "bien Fformado™ es necesario. explicitar

en el métglenguajé'la“”reglas"‘que Sih‘émbigﬁeda&"pérmitan caracte
" rizarlo. | : & | .
.En este momento se produce un corte 1mportante pornae ‘hasta shora
se trataba de uwna "gramdtlca"° en adelante sé'traoaré de una teoxl
¥ El concepto clave es ahora el de "valldez" “(en op0510361 ulzntérﬁi
 de "bien formado") Se trata, “eclaro esté “de “vallucz en el sistex
de validez postulada. A'bal efécto serd necesario’élégir dendro de
_ 1o "bien formado" aquél 0 aquéllos elementos a los que se adjudica
;leﬁf estipulativamente la validez, y de los que se partcn para construl

todos los demds. En los sistemas: llngﬁisticos las "férmulas bien
w . . . » formadas" elegidas son los "axiomas" del sistema, en el plano argu
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tecténico a los "conjuntos formales bien organizados" elegidos 10%

denominaremos "usomas". vig ' _ i

El pasaje de los "axiomas" a las demds "férmulas vdlidas", "‘eore-!;
mas" del sisteﬁa, se realiza por medio de ciertas reglas, llamada{
de deduccibn, derivacidn, inferencia o transformacién. En el caso

de los “usomas“; 108 demds “"conjuntos formales vdlidos" son los

ﬁfunciomas" del sistema y las reglas que .permiten definirlos las .

“denominaremos "reglas de generacidn".

Aqui y antes de pasar avla "carga seméntica“; es necesario hacer .

una acotacidén. Se refiere & 1o que podemos llamar el problema de -

~la "consistencia".En algunos sistemas que habiamos desarrollado, }%
‘todos 1os funciomas'geherados mantenfan cierta coherencia internag:
" en otros se podfan generar conjuntos formales"aberrantes". Ia so- f

: lucidn que aqui proponemos surge de haber analizado el sentido de.l
 $al "aberracidén", desoubriﬁoa que derivabe de la no satisfaccidn

' de ciertas progiedades que implicitamente le estébamos eiigiendo

a todos los conjuntos formales vdlidos. 4si proponemos la noeidn 5
de "propiedades hereditarias" (nocién y terminblogfa con antece-
dentes en la axiomdtica linglifstica) como el conjuxto de propie~ .-

4 i
dades que deben mantenerse (heredarse) en todos los conjuntos

. formales vdlidos; y de ahi la definicién'de sistema axiondtico

morfoldgico consistente. Si no puede generarse como funcioma un

conjunto formal que no posea todas las propiedades herecltarlas

B

estlpuladas en el sistema.

Se trata, entonces, de "interpretar" el sisteme . o construir Qa0

" o varios "modelos". Para definir el modelo .se requisren reglas de

designacién, por las que se pasa de férmulas. a proposiciones,y re{f

glas de verdad (que establecen los criterios para cecidir si son
o no verdaderas), reglas ambas que se expresan metasistemdticamcz

an los sistemas arquitectdnicéa la interpretacién oeaéqtlcQ con-

.A..\.'... SR ,‘..:.». ab oy Ny 4 R Py LR T R
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!

vierte los conjuntos formales vdlidos en artefactcs'utiliza?les.
‘Bs importante ver guefas{ como un conjunto de enunciados (sistema
b ‘ semdntico en el plano linglifstico) no es un “"objeto $1timo" sino
que tiene a,Sﬁ vez una referencia, un conjunto de artefactos
(sistema semdntico en el plano arguitecténico) no es tampoco un
»ﬁdbjeto Yltimo" gino qué tiene también una referencia: 10S USOS
0 actividades a que estd destinado. _

FRE .  . Obro aspecto decisivo para el sistema arquitectdénico es la éefini-
B cibn de cudl es el correlato de "verdad". Asi como para que un
enunciado pertenezéa a un sistema teérico‘factual se requiere

(ademds de la condicidn sistemdtica) la preteneidn de ser verdade

ro (y hablamos de pretencifn, de tendencia, en relacién a la ver-

dad porque la adecuacidén perfecta es utdpica) para que un artefac

to pertenezca a un sistema arquitectdénico se requiere (ademds de

S

.";'}'fﬂ. la condicidn sistemdtica) la misma pretencién o tendencia pero
| " ahora en relacidén a la utilidad.
Para construir el modelo se reguiere definir metasisteméticamehte
"reglas de artefactizacidn® y "reglas de utilidad" (correlatos de
‘las reglas de désignacidn y de las de verdad respectivamente). Fa
ra pasar de los conjuntos formales a los artefactos debe ~asignéf
selesAmaterialidad ¥y uso, ¥y otra vez nos encontrambs con que |
mientras en el plano lingtidistico 1a£ﬁﬁgnacién de designatum es
~ arbitraria, en el plano arquitecténico es cgondicionada. Esta con-
‘dicionalidad parece tener la estructura dc los cbdigos; se esta-
blecerfan asi dos cédigos: wno que relaciona clases A formas con
clases de materializaciones y otro gue relaciona clases de formas
con clases de usoé. .
Es, é nuestro entender, de especial importancia =2 correcta com-
. prensidén de las reglas de utilidad. Tanto la verdad de los enun-

~ ciados como la'uxilidad de los artefacfos puede ==r conirastada
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pero asi-como-en~1a-conbtruccidn‘de‘una“tQOTia*se‘&efinen entqcia-
dos qué se consideran verddderos si los son 'las condiciones de su
deduccidn, en el disefio de los artefactos (siempre 'anterior crono-.
légicamente a la posibilidad de su contrastacidnempirica) es nece-
sario establecer las condiciones, tales que si ellas son adecuadas
se pueda postular la utilidad de los artefactos diseHados.

"Se toman en cuenta, entonces, ciertas"reglas de ‘construccidén”,

que son"hipbtesis"sobre la distribucidbn y tipo de solicitaciones

y sobre la capacidad resistente de los materiales. De la misma ma-
nera se formulan "“"reglas de fuhbionamiento" que son "hipdtesis" so-.
bre la interrelacidén de los-usosuy su correspondencia con las foxr-
mas que los posibilitan. ‘

Y aqui cabe preguntarse si tales "sistemas hipotéticos" no pueden
a su vez axiomatizarse, de suerte quese;médeconstruir wn sistena a
partir de "usos primitivos" tal gque en este momento contenga'reglac
de construccién y de conformaeidn", y wn sisterma a partir Je"materic
lidades primitivas" que contuviera "reglas de wtilidad y de confor-
macidn". Creemos que esta hipdtesis es plausible; y que en ese caso
habria que definir los criterios de correspondencia eunbre las dis-

tintas axiomatizaciones, pero su desarrollo excede las pretenciones

de este trabajo de manera que queda indicado golamente aliitllo de

posibilidad.
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d. SISTEMA SINTACTICO

PLANO SISTEMATICO

. Formes primitivas

Conjuntos Formales

-
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PLANO METASISTEMATICO

Las formas primitivas constituyen una clase
infinita cuya definicidn intencional corres-

ponde a la definicidén de "lineas en el plano"
‘del sistema de figuras.

RESTRICCIONES A LA CONSTITUCION DE LOS CONJUNTOS
FORMALES

Todo conjunto finito de formas primitivas es

un conjunto formal del sistema.




CONFORMACIONES

LAS

DE

CONSTITUTIVO

_SISTEMA
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—1 Usomas




Ul‘ U2 y U3 son metausomas cada uno de los
cuales define una clase de usomas donde el

tamafio es un rasgo no pertinente, en un uni-
verso cuyos limites estén determinados por '
valores de los radios de las limitantes en-

tre 1 y 10 cm.
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SISTEMA SEMANTICO (Interpretacién)

REBLAS DE ARTEFACTIZACION
1. REGLAS DE MATERIALIZACION

R.M.1- Los recipientes se realizaran en vidrio de borosilicato. ‘
R.M.2- Las paredes deberdn tener un espesor no menor a 1/60 del didmetra. .
R.M.3- La construccidn de los acoplamientos se realizard sigujendo una -
~ 1inea continua y cuando el dngulo sea menor a los 150° el acopla-
miento se hard con un radio no menor a 1/10 del diametro.

2. REGLAS DE USO

R.U.1- Podra ser llenado con cualquier 1fquido.

R.U.2- Podra ser vaciado en una sola operaciﬁh en forma contfnua.

REGLAS DE UTILIDAD
1. REGLAS DE CONSTRUCCION

R.C.1. Cumplimentada R.M.1 y R.M.2 el recipiente deberd resistir los es R
fuerzos de traccidn y/o flexidn originados en el mismo en las ‘
distintas circunstancias de usc.

R.C.2- Con el cumplimiento de R.M.1 y R.M.2 el recipiente deberd resistir
las expansiones y contracciones originadas por los cambios de tem-
peratura del 1iquido contenido.

2. REGLAS DE FUNCIONAMIENTO

R.F.1 Los funciomas estdn organizados en forma que el 1fquido contenido
pueda ocupar la totalidad del espacio interior del funcioma.

R.F.2 La relacién de acoplamiento de los usomas para construir un funcio
ma serd desde la parte inferior a la superior en disminucidn de ra
dios, o en por 1o menos en igual medida.
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ESTIPULACION DE LAS PROPIEDADES HEREDITARIAS

P.H. 1- Ser representable en un espacio de

tres dimensionss.

P,H, 2- Que dado dos puntos cualesquiera
del espacio tridimensional en que
estéd incluido sea posible unirlos
mediante una linea sin atravesamien-
to del conjunto formal utilizable.

F

1 F2 e FA son metafunciomas,
cada uno de los cuales define una ola-
se de funciomas donde el tamaflo es un

rasgo no pertinente.
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REGLAS DE GENERACION

R.G. 1- Todo acoplamiento de dos conjuntos

formales utilizables (usomas o fun=-

ciomas ya construidos), es un con=-

junto formal utilizable del sistema

si dicho acoplamiento cumple las si=~

guientes condiciones:

© e

Uno de los conjuntos formales

utilizables debe convertirse en

‘una figura calada (sezin la de=-

finicidén de caladura del siste-
ma de figuras) por eliminacidén

del conjunto formal bien organi-

| zado ciroular.

De=

Co=

do"‘-

Los dos conjuntos formales uti-

lizables deben contactarse por

1(tenar en comin), una limitante

de superficie (segin la defini=
cién de limitante de superficie
del sistema de figuras).

Los dos conjuntos formales uti-
lizables deben éstar en semi- -
espacios opuestos con respecto
al plano que contiene a la li=-

mitante circular de contacto. .

Los conjuntos formales utili-
iablea ﬁo deben poseer nds de
tres limitaﬂtes circulares de
contacto |
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ESTUDIO PRELIMINAR DE LOCALIZACION INDUSTRIAL.

" El caso de la industria del cemento en Tucumédn,

1., OBJETIVOS.

‘locacionales intervinientes en una industria orientada por el trans

'minadas fuentes de materiales en una regidén, para una industria, y

‘ giencia (e minimos costos de produccidén)s En el segundo se requiere

 cudntas fdiricas y de qué tamafio se debe instalar para hacer mds e-

: w..,,...pm.,.‘c..mamf"’
A ;

S

El presente trabajo tiene por objetivo fundamental la aplicaéidn‘f'
de los principios tebricos de locelizacién industrial al caso con-

creto de una planta de cemento portland en Tucumén. Sus objetivos

; son dobles: metodoldégicos y de aplicacién al mismo tiempo. Se pro

cura esbozar un procedimiento que permita cuentificar las fuerzas

porte, la del cemento portland, y en segundo términb,xdiscutir los
elementos que entran en juego para decidir, en sentido positivo o ne

gativo, la instalacidén de una planta en la provincia de Tucumén .

El mayor esfuerzo se dedicard a 1a discusién del primer propéslto f‘
enun01ado, que se ha de hacer desde el dngulo preciso de su supuesta

localizacidén en Tucumén. Ia justificacién de la instalacién consti-

- tuye un problema distinto, que responde a otro enfoque. En el pri-

mer caso se trata de responder a la siguiente pregunta: dadas deter =

sus mercados, ddénde débe ubicarse la planta para producir con efi-

responder a ésta: dados una determinade distribucidn geogréfica de

la demanda (mercados) y fuentes de materiales en diversas partes de

una regidn (o en distintas regiones), en qué parte de la regidn,

ficiente lo produccidn regional o nacionals




tf$ en este trabajo se intenta su aélicabilidad, al menos como esquema fun -
*;f'damental. In su momenfo,los‘supuestos de Weber serdn abandonados rara

‘“-],-incorporar algunos conceptos de los trabajossde Hoover y Isard.

© | costos de transporte.

K
2 %

| PARTE I: LA TOCALIZACION DE LA PLANTA.

Ia naturaleza del problema de la localizacién industrial y de la lo é

lisacidn de\éctividades econémicas en general, ha sido larga y prove= b
chosamente discutida. Desde que los principios de la localizacién, sen p2s

. ‘tados por Weber, siguen siendo, una base firme para encarar el problema,

Ia informacidn esenciel consiste en: insumos de las materias primas

‘por tonelada de producto terminado; posicidn relativa y distancias en_

. tre fuentes de materiales a reunirse pare la fabricacién, y el mercado; -

En uwna primera ebapa se mantienen los siguientes supuestos:

'A)-Los costos de transporte son: i) uniformes en todas direcciones;
ii) varian proporcionalmente a la distancias

- B) No hay un drea de mercado sino un punto de mercado.

.:C) Lé localizacidén estd orientada exclusivamenfe por el transport;;
Tas premisas A-ii) y C) serén'abandoﬁadas posteriormente.

Las etapas de trabajo sucesivas son:

1) Tijar los insumos de materis prima para Tebricar una tenelade de o§ f
- mento. : :

- 2) Loedlizar en el ma.pa las fuentes posibles de materiales y los pun=

tos de mercadoe ;

3) Plantear el problema en tédrminos del triéngulo locacional, conside- _

rando cowo varieble sélo 1a distancia, S \

\

ARYA T




| 7_4) Replantear la figursa locaclional incorporando las tarifas o costos

de transporte v1gentes, determinando, segin ello, un nuevo -punto
de minimo costo de transporte. : : /j
5) Introducir los otros factores de localizacién, estimando las ven=
tajas de urbanizacidn de ciertas localidades de la figura locacio=
nal. = | ' :
6) Redefinir el problema de localizacidn, determinando finalmente el
lugar de fabricacidn.

E1l lugar que resulta como apto, en funcidn de todos los factores.exgi-
- winados, para la localizacién de la planta, es la localidad de Tapia,.
‘para la cual existen economias de urbanizacién gue la colocan en venta

jao

4/’

PARTE IT1: LOCALIZACTON Y MERCADO REGTIONAL

Definida ya la looalizaclon de la planta se procura en esta parte
1T desarrollar slgunos argumentos en torno & la siguiente cuestién: dg

~ das las actuales y previsibles condiciones de la produccién y el merca :

do del cemento es justificable o no implantar una fdbrics de cemento
en Tucumdn, Y en caso de responddr afirmativamente, cudles son las pow~

sibles ventajas para la regidn y para la Provinciae

En el curseo del tbtrabajo habrd que realizar un andlisis de mercadoy

de ningiin modo independiente del problema de localizacién de la planta.;%

Takes andliois se efectusn para el total de la regidn, buscando la
optimizecidn de ls producecidn y la distribucidn del cemento. In este

sentido se intenta la aplicacidn de los métodos+dewpmograma016n lineals

\



: : , ! 4%
Escuetamehte el problema se plantea asf{: en un sistema regionalde pro= ;i

. duceidn y distribuoidn de cemento se propone introducir una nueva fé-
s brica del produeto, postulandos

- a) que ‘hay ‘una neta ventaja para 1a Provincia de muoumén
b) que el sistema regidhal resultard beneficiado.

Como criterios mas aptos.y viables de evaluacién de las ventajas en" f

"1a regién se uaarén fundamentalmente los costos de distribuci6n, ¥ en
o5 , segdndo término eatimaciones 'y apreciaciones sobre oostos dn f4bricas

'[- Ias etapas del andlisis son las siguientes: | d , -

* 1) Estudio del mercado en la Provincia de Tucumén y en el Noroestes .
2) Determinaci6n de la red vial critica de transportes y de los cos

tos unitarioa de distribucidn en el drea del mercado Reglonal.

_‘-3)>Aplica016n del modelo de programacién lineal al estudio de la e=

ficiencia en la distribucién del cemento en la regidn.
4) Introduocién de las estimaciones 8obre escala ¥y costos de produc
; 016110 :

5) Discusién delresultadds. .

Ia operaci6n del modelo de programacién-lineal indica cudl derlasn_'

_dos hiptesis planteada involucra los menores costos totales de trans-

porte pare el abastecimiento de oemento al Noroeste, y determina los
. shorros en flete para toda la regidén y para cada provincia. '

Apoyéndose en estos resultados se inoorpora al modelo consideraoioQ ﬁi

nes sobre el costo de fabricacién enrelaoién a la eaoala de la planta
y de algunos factores tecnolégicos. ST -: o \

El balance final del anélisis permite recomendar la hipétesis II: d~
~ bicacidn de una tercera fébrica,en la regibn, localizada en Tapia, en




£
By : . I
' la provincia de Tucumén. Tal localizecidén oumple con los requisitos de ]
. mfnima escala aceptable de fabricacién y minimo costo total de distrie
buocidn, : ' .'»i
Tras el andlisis hasta.aqui realizado queden respondidas las éi-' o

guientes cuestiones: :
~ Cuéntas fébrifas se instalardn en la regibnyd
-.A qué esfala trabajardn, en correspondencia con la demanda en 19694

~ Qué rutas, si se transporta en camién, utilizarédn para la distribu-
.,Oién del productos : : :

'« 0émo se repartirdn el mercado regional para optimizar la distribu- :
cidn. - :

~ Cudlces ~er términos de costos totales de distribucibén- la ventaja
regional que resulta de introducir una tercera fébrica, localizada
en Tapia. : '

Tes soluciones alcanzadas se inscriben deantro del marco de rgferegv';
cias teéricas y limitaciones on datos de este aﬁélisiso Llamamos més
. bien la atencidn sobre los aspectos metodoldgicos y de procedimiénto,
aungque se estima que los elementos de juicio presentados y las concly
siones del estudio podrian prestar apoyo a investigaciones mas preci=
.. .8as destinadas alavalar'proyectoé de inversidne
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TEMATICA PARA LA PROGRAMACION DE METODOLOGIAS DE DISERO URBANO
Arq, Ludovico C. Xoppmann

SINTESIS DEL TRABAJO

Pl AR o3 1 SR P S o T

1) La aplicacién de los modelos elementales de la topologia general
permite la descripcién de procesos urbancs simples y complejos,
en lo que ce refiere a su estructura organizativa espacial,

PR

e it e P

- 2) Los modelos para la aplicacién a procescs estocasticos (aleatories)
: introducen la posibilidad de descripcién y cuatificacion de los
i procesos urbanos desde el punto de vista diné&mico, _{

3) E1 conocimiento del territorio *inicial® en cuanto a sus cond1c1ones
naturales,omodificadas y con su infraestructura fisica - super=
estructura social, implica la descripcion del "escenar:o” para la
vida urbana.

| vida urbana constituye una problematica 1ndlspensab1e Gel arquitect

|

§

4) El1 disefio del medio urbano visible como habitat o entorno para la }*
B L
de nuestros dias. ]

La programacidén de metodologias de disefio urbano se basura en los
conocimientos de la realidad fisica y social vigente en el territorm.
rio, en la comprensién de las estructuras de 1los procesos urbanos, 1
v en las cuzliiades sensibles de los elementos que integran el '

S8mi1to™ urbario. ¢

La tematica es vasta y compleja; en este trabajo se presenta a modo
de muestreo; la seleccidn del repertoric de temas habrd de realizars
se de conformidad con las clrcunstancias.

El proyecto resultante de la consideracién de estos aspectos y
procedimientos de disefio urbano podré alcanzar el grado de
completidad y complejidad necesarios para las modernas aglomeracions:
nes humanas.

En las conclusiones, este trabajo incluye una propuesta de metodolo—
gia que partiende de las estructuras de los procesos urbanos, la {
respectiva metrizacién resultante del estudio de procesos estocésti—i
cos, considerando el territorio, llega a la etapa.de diseflo urbano |
como realidad arquitectdnica global,

!

m;__ 9) Se incluye una blbliegrafia es ecialmen?e“ra;erlda a las modernes"

1nv151ble§,, i
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0BJETIVOS GENERALES

En la serie de relaciones que el individuo establece con el medio cirecundan-
te, los objetos de equipamiento estédn en la primera frontera. La condicidén

-

de proximidad fisica es generalizada y en gran proporcidn llega al contacto.

Esto determina que el individuo incida en los objetos hasta el punto, muchas
veces, de darles forma con referencia a su propio cuerpo, somatométrica y di

namicamente considerado.

De ahi que la principal actividad de la Seccidn Equipamiento esté centrada
en la investigacidn de las caractewisticas de la relacién hombre-equipo,

- lo que se denomina relacién ergonimica -, tanto en lo que tiene que ver
con principios generales, como en lo que se refiere a casos particulares, se
leccionados Estos béjo un régimen de prioridades que atiende a urgencias de

cardcter social y a las posibilidades précticas del Instituto.

Dos aspectos complementarios de esta actividad, que se wvinculan a los casos
particulares, son los factores socioculturales que condicionan a la funcién
que se analiza, y los caracteres propios de los objetos ( tradicién, evol -

cién, relaciones entre ellos, etc.)



"

La intencidn en la elaboracién de estos conocimientos es acercar al estudian
te de arquitectura o disefio, a los profesionales, y a interesados diversos

individuales e institucionales, normas o recomendaciones b&sicas para m dg-
4
2 -

sarrollo cientifico del disefio de objetos de equipamiento. i

Como corolario de esta actividad se efectfian trabajos de asesoramiento que

®

constituyen disefios concretos, asi como actividades de docencia y divulga-

cién.
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- METODOLOGIA GENERAL

Los problemas que hasta ahora se han ébordado son de relativa simplicidad,
por lo que no ha sido necesario apelar a métodos e instrumentos complejos}f
No obsténte, no se ha descuidado la probabilidad de que en determinado plaio
no lejano sea imprescindible llegnr, por ejemplo, a la modelacidn matemitica
o al uso regular del instrumento . cmputacional. En tal sentido, se esté es-

tructurando un sector especializadc del I.D. a efectos de ensanchar las posi

bilidades de la investigacidn.

~ Proceso metodoldgico.

En primera fase, el procesqQ que se sigue en todos los casos es de anélisis.
S1 de la documentacidén existente, - incluidos estudios estadisticos ya ela-
borados o fuentes de datos relevudos pero no procesados -, se logra obtener
elementos de juicio suficientes, se redondea el proceso analitico sin mds

apoftes. En caso contrario, o si exinten dudas de la representatividad de

la informacidn existente, se recaba informacién complementaria fundamental-

mente a través de muestrecs y/o encuestas.

L r——
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Fig. 1 - Hasta el nivel de experimentacidn en laboratorio inclusive el pro-
ceso es iterativo, aunque en esta filtima fase la realimcntacidn es
de ajuste. _ : :



2.1.2. Cocmpletado el proceso analitico se adoptan las decisiones relativas a la fase

experimental, que pueden atender a dos finalidades principales:

disefio de modelos destinados a la investigacién general de una funcidn determi

nada, qQue son experimentados en laboratorio;

disefio referido a un tema especific., que puede asumir la forma de modelo o de

prototipo destinado a ensayo, tambiis on laboratorio.

Fig. 2 - Un aspecto del laboratorio do ensayos ergonémicos.

2.1.3. Una vez concluidas las pruebas de laboratorio, existen, en general, dos opcio

nes, relacionadas con el nivel alcanzado:

2.1.3.1. que se adop*e una decisidén definitiva, la que puede consistir en un cuerpo
de recomendaciones, normas, © en una propuesta de disefio;
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que exista una instancia mds, de experimentacidén en el uso real, previo
a la decisién definitiva (el ejemplo que se incorpora a este documento ha

seguido este proceso).

Bases disciplinarias.

Para la elaboracién del conocimiento ergonémico se utilizan los siguientes
instrumentos disciplinarios: antropometrifa y biotipologfa; fisiologia aplica
da; higiene y seguriéad induetrial: nicologia exrerimental: -cologia huma-.

va aplicada y semidtica.

El conocimiento de los factores socioculturales se estructura fundamentalmen
te sobre: gociologia general y microqociologia; economia; psicologia social

y antropologia cultural.

El conocimiento de los oﬁjetoa aporta datos de validez propia acerca de los
procesos culturales, ya que e'los constituyen entidades sintéticas de las
rel#oionou entre las funciones especificas, las bases tecnolégicas de produg
cibn, las formas do comunicacidn y las tendencias del cuerpo social. Hay

dos formas de encararlo, ya exista tradicién acerca del objeto que se trate,

© sea absolutamente nuevo:

para los cbjotos con historia, es fitil un anflisis diacrfnico, una especie

de " genealogfa ' entre las diversas formas surgidas a través del tiempo;

en el segundo caso, resulta apropiade un andlisis sincrénico, a travis de ob

jetos existentes que puedan aportar aspectos fitiles a la funcién que se estu
dia. Una variante de este tipo de andlisis, que es complementaria del diacrd
nico, es el estudio de los objetos destinados al miamo fin, que estén en uso

en el momento.



EJEVPL.O DE APLICACION. OBJETIVO Y FACTORES RETEPMINANTES

Objetivo: investigacifn para el asescramiento al Consejo Nacional de Ensefian-

za Primaria y Normal, en materia de equipamiento escolar. Tema: asiento y me

sa de alumno para el aula comlin. ;

El disefio del " puesto de trabajo " del alummo en la escuela se apoya funda-
mentalmente en dos tipos de exigencias: unas de cardcter pedagdgico, otras de
caricter ergondmico. Obviamente las primeras son las que definen realmente
los términos del problema, estando reservado a las segundas resolver la rela-

cién fisica entre los nifios y los elementos de equipamiento.

Se ha tenido en cuenta para el primer grupo, las teorias vigentes, espécial-
mente dentro del magisterio nacional y los antecedentes normativos a que se
ha podido acceder. Fl material de trabajo se ha compuesto de bibliografia na -
cional y extranjera y lo extraiéo del trato directo con un sectdr de los acto

res: los pedagogos.
En la parte de experimentacién en el uso de varios grupos equipados con la so
lucidén propuesta, se tratard de obtener una respuesta significativa de ambas

partes: nifios y maestros.

Para el segundo grupo, lo esencial del trabajo ha estado comstitufido por estu

‘dios antropométricos realizados acudiendo a diversas fuentes y a través de di

ferentes métodos, tendientes a caracterizar la segmentacidn anatémica y la ti
pologia morfol&gica,vde acuerdo a determinados cénones, de la poblacién esco-
lar. CbmpIementériamente, ciertas determinantes psicofisicas han sido teni-

das en cuenta.
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EL PROBLEMA PEDAGOGICO EN ENSENANZ PRIMARIA

Las ideas pedagbgicas (%)
En forma esquemdtica la evolucibn de las ideas pedagbgicas y su situacidn ac-

tual puede desarrollarse asi:

a fines del siglo XVIII y principios del siguiente una ensefianza secular cu-
ya expresién mds comin fué la llamada escuela lancasteriana . "nsefianza fija
y verbalista, cuyo modelo era el catecismo. Clases muy numerosas divididas

en grupos de diez alumos a cargo de un monitor; =

~ durante el siglo XIX, ~paricién de la llamada ensefianza tradicional, apoyada

en las ideas de Herbart, cuya expresién generalizada es la escuela graduada.
La enseﬁanza'se organiza en asignaturas y avanza por grados. Las clases se
reducen notablemente y estén directamente a cargo de un maestro. Los " co-
nocimientos fitiles " de la escuela anterior se incrementan ahora con el apor-
te de las humanidades, las ciencias y la té~nica, pero la escuela siguen sien

do fija y verbalista:; la educacidn considera al nifio un pre-adulto;

. a fines del siglo XIX comienza a tomar cuerpo la * escuela nueva ", una escﬁg

la donde 1la formaciég.tiende a sustituir a la informacién. El hiﬁo no es un

espectador sino el protagonista. Es una persona con sus propias caracteris-

ticas. Las actividades propician la participacién de todos.

En la actualidad parece que el concepto de grupo y sobre todo el de nifio-per-
sona de la educacién nueva, nrevalecen sobre el de esfuerzo individual y de

nifio pre-adulto de la tradicional. No obstante ésta permanece vigente, y a

Ver ANEXO I.
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veces incluso parece tomar nuevo vigor, tal vez porque el precib del aprove- f?
chamiento de las posibilidades en las complejas estructuras sociales moder-
nas sea, todavia, una actitud esforzada para entenderlas y realizar la sim-

biosis con ella.

La escuela nacional.

. En el &mbito nacional las caracteristicas de la escuela lancasteriana impreg

naron la ensefianza hasta 1870 aproximadamente.

Por esa &poca hizo la primera manifestacidn pliblica de sus ideas Jos& P, Va-

rela que luego habria-de ser el Reformador de la escuela uruguaya.

"Lo mis importante de su aporte estuvo constituido por la actitud politica.

Segfin Julio Castro, Varela " bajd las escalinatas de mdrmol del Club Univer-
sitario, para enlodarse en la calle luchando por la élevaci6n de los que en
ella estaban ", los que integraban " la chusma de alpargatas " (1), Es de-

cir que aparece alli una actitud democritica, de comprensidén de los derecbos

de las clases sociales mAs modestas, inédita por esa-&época en el pais.

Por otra parte, y aunque en rigor era un " tradicionalista ", su adhesién en
cierta medida al espiritu norteamericano de la Zpoca, sin llegar a sugerir
la escuela nueva, revela una vocacidén por el " hacer ", que junto con su ac-
titud politica ejercieron sin duda, gran influencia en 155 caracteristicas

posteriores de la escuela uruguaya.

Por supuesto, hubieron otros aportes que impulsaron la enseflanza hacia la es

cuela nueva, sobre todo en el primer cuarto del siglo, pero lo fundamental

)

ha estado en aquellos tempranos tiempos.
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ffectivamente, la escuela nacional ha transitadé,a bartir de entonces, un ca -
mino inequivoco de "'énseﬁanza para todos " . Aln debiendo superar dificul-
tades ciertas de un pafs en incipiente desarrollo y complementariamente la
coyuntura de tener que educar una sociedad mientras ella misma se estd estruc
turando como tal, ha determinado la necesidad de "'haqer " ante todo, valién-

dose de todos los recursos y métodos posibles, improviséndolos muchas veces.

'a evolucidn del puesto del alumno.(#%) :
A través del desarrollo de la escuela nacional y condicionado a la actitud
pedagdgica fundamentalmente, el puesto del alumno ha pasado por dos grandes

soluciones: el banco fijo y la mesa colectiva.

El primero varid a lo largo del tiempo desde el banco " multitudinario " de
la escuela lancasteriana, hasta la versién bipersonal, - la mis com@n -, y

atn la individual.
La mesa colectiva se ha utilizado principalmnte en las clases jardineras. No
obstante y a impulsos de la escuela nueva, se ha extendido, en forma experi-

mental, a todos los grados en algunas escuelas.

En realidad, la dicotomia banco fijo - mesa colectiva, pese a que ha sido te-

ma polémico muchas veces en la escuela nacional, no estd resuelta. Probable-

mente porque, como se dijo antes, la propia escuela ha tenido que sortear mu

chas dificultades, - y afin se enfrexta a ellas -, que no iec han permitido a-

.'gotar la discusién del tema desde el &ngulo estrictamente pedagdgicc gue na-

turalmente debe enfocarse. : Y

A manera de sintesis y en la situaciém actual de la ensefianza - cional se

(%*%) Ver Anexo II.
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puede convenir entonces con Luis 0. Jorge en lo siguiente: " El banco fijo j
" la mesa colectiva no son elementos excluyentes ni opuestos, sino complemqgjz
" +aprios, debiendo concurrir conjuntamonte y en la medida adecuada a la forﬁ;f

LN ¥ T § G

" macién de un ambiente escolar completo, conforme a los fines de una educa-

* " cidén integral.

" E1 problema del mobiliario escolar no debe estudiarse ni resplverse inde-

" pendientemente, sino en funcién de las.posibilidades précticas de cada es-

" cuela, de los ggppésitos que animan la ensefianza y de la actitud educadora

" del maestro " (2).

De lo expuesto puede extraerse esta primera opcién: la respuesta debe ser ne
cesariamente flexible; un equipo capaz de ser lo unc o lo otro segfn la acti
vidad, los medios y el maestro. |

‘ A
Conclusiones para el disefio en atencidn al problema pedagbgico.
La versatilidad de la solucién debe apoyarse, fundamentalmente, en los si-

guientes principios:

Independencia asiento-plano de trabajo, con esta condicién; que los planos
de traﬁajo individuales puedan yuxtaponerse, con sujecifn, en grupos de dos
o mis elementos. Parece conveniente que el'asiento conserve enteramente su
libertad para que su intimo contacto fisico con.ei nifio se resuelva con la
mayor flexibilidad y para que pueda acompafiarle en sus eventuales despl-.za-

mientos, durante el proceso de educacidn;

independencia local-equipo; est§ asociado a lo anterior y sigu.ifica no sélo

la no fijacisn de los élementoe, sino también la posibilidad do que puedan

concentrarse bajo alguna forma de imbricacifén entre si, que permita liberar

SR R



el espacio arquitectbnico. Esto signif{ca ademés, liviandad fisica de los =

elementos;

posibilidad para los planos de trabajo, de diversas formas de agrupamiento

lineal o superficial. Esto permite atender no s8lo diversas alternatives
pedagégicas, sino ademds otras actividades vinculadas a la escuela cuya im-
portancia no puede ignorarse aunque no integren directamente la actividad

curricular,

e

(L
ST e
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5.2,

LAS EXIGENCIAS ERANNOMICAS EN EL AULA COMUN,

Antropometria y postura.

Las exigencias higiénieés se atienden al efectuar lo que en términos tZcni
cos se denomina andlisis ergondmico de la funcién. Explicando &sto, el a-
nilisis de los términos de la relacidn psicoffsica entre el individuo y el

objeto.

En el caso presente lo mis importante de esta relacifn se refirif a proble
mas de postura y somatometria, especialmente las caracteristicas fundamen-
tales de la evolucién segmentaria. Complementariamente interesaron ciertos
aspegtos psicofisioldgicos.

Los valores scmatométricos considerados, dieron indices para las relacio-

nes piso-asiento-mesa y, ademis, medida de la ocupacidn del espacio y las

superficies.

El anélisis se efectud en base a documentacién nacional y extranjera, com-

plementada con una muestra antropométrica de poblacién escolar,

Esta Gltima, elaborada por grados en funcién de la existencia de varias e-
dades en cada uno de ellos, a causa de un retraso pedagdgico que tiene ca-
ricter endémico y cuya correccién no se avizora a corto plazo, fué la base

para la estructuracifn del dimensionado del equipo.

Relacidn fisica con el objeto.
Con relacién a ésto, se tuvo en cuenta los siguientes factores: transmisifén

de calor, color (reflexidn y luminosidad) y brillo.

ES
%




‘5.3.

Conclusiones sobre dimensionado.

Sobre la base de los valores promediales tefricos de dimensiones entre
los correspondientes a nifia y varén y dos grados consecutivos, comenzando
por el primer grado se form§ una serie antropométrica que se compard con

las series antropométricas inglesas segiin 1a BS 3030,

Efectuadas las correlaciones pertinentes, se llegé a los indices que apli
cados a series dimensionales de equipo de la misma norma, dieron como

resultado una serie dimensional aplicable al caso en estudio.

Con ella se definieron las caracteristicas, desde est- , .nto de vista, del

disefio experimental.

g ,M‘*g

£
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'LA SOLUCION PPOPUESTA PARA EL PUESTO DEL ALUMNO.

Los aspectos esenciales de la solucién propuesta consisten en lo siguiente:

mesa con tabla en forma de rombo constituido por dos trifngulos equilite-
ros. Esto determina con claridad una zona triangular de trabajo del alum-
no, - ergonfmicamente justificada -, y otra igual para apoyo de Gtiles.
Con relacidn a esto Gltimo, supuesta una'mesa rectangular de zona de tra-
bajo igual al tridngulo elegido, el apoyo de ftiles se realiza en los
tridngulos scbrantes. En la solucién propuesta, estos trifngulos sobran-
tes al agruparse en una superficie finica dan mejor rendimiento a equivalen
cia de superficie, con un resultado naturalmente disciplinador de la acti-
vidad del alumPo. Las dos zonas estén terﬁinadas en distinto color, lo
que contribuye a la organizaci’n del plano de trabajo a la par que equili-
bra psicol8gicamente al alumno al compensar la perspectiva fugante unila-
teralmente de la superficie total. El tri%ngule equildtero bisico permite,
finalmente, una variedad de formas délagrupamiento en crecimiento indefini

Ao y sin vacios infitiles.

Silla de tres patas que posibilita su uso indistinto en interior y - ‘e-
rior y sobre cualnuier pavimento. El asiento de forma trianrular con vépr-
tices redondeados evita el efecto de volteo y facilita el movimicute « -

alumno en espacios reducidos.

Ambos elementos son apilables, lo que esti contemplado no sdlo por la for-
ma sino por la liviandad obtenida fundamentalmente en base a estructuras

muy simples. La tarea puede hacerse con los propios alumnos.

v




La simplicidad anotada para la estructura es en realidad virtud del conjun
to, lo que simplifica correlativamente los procesos técnicos' de construc-
cién., A favor de &sto y del empleo de materiales b&sicos nobles pero eco-
némicos, se realiza un gasto algo mayor en las terminaciones, eon el con-

sipuiente aumento de la resistencia superficial. : | i

Finalmente, se supone que el conjunto ha de concitar 1a" adhesi% de los

nifios por su aspecto aparentemente informal, amable, de juguete.

Bach. Glaucc Casanova - Setiembre 1971
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HACIA UNA TECNOLOGIA DE SINTESIS

RESUMEN CONCEPTUAL Y METODOLOGICO

Aplicable para el estudio, medicidn y cilculo
aproximativos, de los problemas generados por

e el crecimiento demografico, en las estructu -
ras socio-econdmico-administrativas y fisicas
integradas, usando un médulo comiin de pobla-
cidn, y con la ayuda del lenguaje grafico del
arquitecto.

Desde 1852, la Facultad de Arquitectura de la Universidad'de la Repfiblica,
y particularmente el Instituto de Teoria de la quuitectura ¥ Urbanismo des-
de 1964, vienen impulsando su labor doccente con una necesaria y posible cola-
boracidn interdisciplinaria, ante los requerimientos que se les plantean en
la enseflanza y la investigacidn sobre problemas de la comunidad. Ello se ha
traducido por un proceso experimental en el que se ha tenido en cuenta, no sd
lo la participacidn eventual de los especialistas en los equipos de trabajo ,
sino también el conocimiento y opinidén de aquellos que reconocidos como  ta-
les han estado mds alld de las posibilidades de colaboracidn sefialadas; asi
como también los enfoques de quienes han llegado a poder incursionar en cam-
pos comunes a varias disciplinas alin con la visidn prevalente de su particu-
lar formacidn cientifica. Esta experiencia ha podido asi ser avalada por ia
' de otras personas u drganos, sobre fundamentales correlaciones fenomenoldgi-
cas, que en definitiva parecen conéucir =aunque por distintas vias- a una i-
dentificacidn de conceptos y técnicas hoy requeridas por el planeamiento del
desarrolloc de comunidades. Al dirigirse al I.T.U. al grupo_de destacados espe
_cialistas y colegas que asisten a este evento de Facultades de Arquitectura
Latinoamericanas, lo hace recabando una opinidn personal y conjunta sobre el
o los temas que aqui se tratan, que permita agregarla a las muy valiosas de
algunos presentes, ya consideradas, para llegar a formular y desar:rollar los
conceptos que en esta oportunidad se exponen.

Una idea arquitectural més amplia que la ya clasicamente aceptada, es ne-



cesario definir hoy, para poder observar y ordenar cualquier aspecto o estruc
tura del complejo comunitario y esa idea no podré ser otra cosa que la tam-
bién universalmente se ha venido usando para expresar construcciones arméni-
cas de cualquier naturaleza que fuese. No parece casual que esta idea integra
dora de la actividad humana, se haya venido delineando paralelamente a otros
procesos de integraciones econdmicas, sociales y fisicas, cuyos enfoques pros
pectivos contribuyen a construir una tecnologfa de sfntesis, més adecuada al
enfoque de los problemas actuales de la comunidad.

Aceptindose la existencia de un libre discernimiento orientador de la ac-
cién humana y aln considerando que en la realidad esta debe mostrarse con de-
formaciones siempre relativas a un estado social deseado, debe concluirse que
deben ser las expresiones cuanti-cualitativas de la pobiaci&n. las que permi-
tir&n construir el modelo més ajustade que hoy se necesita. Es con esta vi-
818n de los hechos que una expresitn mintética y representativa de ellos, es-
taria dada por la identidad: .

Poa P +P_ >
en la que Po es el valer de un potencial expansive de las relacimnes funcio
nales que se ecumplen entre "eentro y drea", P el valor de la peblaeidn te-
tal afineada en esa drea y loealisada een fines de eonsume, ¥ P_, 1a pebla=
eidn aetiva ineluida en P pepresentande el use del suele eon fines de pre=
dueeidn. Esta identidad puede ser censiderada como verdadera "eeuaeidn del de
garrelle", desde que asignande valeres variables o ecoenstantes a eada une de
sus términes y seglin les eases, se llega a determinar aquelles otres que en
funeidn de les primeres, deben caracterisar las acscienes cemplementarias a
cumplirse en un plan de desarrolle comunitario. En este sentido debe y pue@e
interpretarse los valores de Po y P o GO0 expresién representativa dai

afincamiento y la productividad, respectivamente, en tanto que P ha de ser



.siempre la base conceptual y de medicidén de las estructuras fisicas y humanas
resultantes -tambi&n respectivamente- de las integraciones territorioc-funcién

y jurisdiccifn-administracidn, como componentes del afimcamiento y de la pro-

ductividad.

EL AFINCAMIENTO

vaunque se tenga nocidn clara de la naturaleza del hecho, muchas son toda-

‘via las dudas sobre aspectos principalis;mos del mismo, que impiden obrar cla
ra ;-conscientemente_fuera de 1a_norma-emp1r£€a y convencionai a'la que sblo
obliga un incipienté desarrollo cientifico. Independientemente de la idea fun
damental que liga el concepto del afincamiento con el de "ocupa¢iln de Terri-
torio" y que bien se define porila expresién P/Trr ;'3610 sé poseen limita-
" dos conocimientos sobre la forma de cémo se distribuyen esos valores bajo las
expreéiones analégicas de una funcibn exponencial de la densidad, més concre-
tamente aplicaﬁles a un ordenémiento macro-urbano, que a la observacidén y ma=
nejo de las propias componentes urbanas.

No obstante, pareéen existir -siempre de acuerdo con investigaciones prac-
ticadas en el‘medio nacional- cierté tipo de relaciones que bajo determinadas
condiciones da.proporcionalﬁah ligan el fendmeno de la densidad con el de las,
formas (pauta§ o convenciones) socio-politicas, bajo las cuales se da expre-
8ién legal a la comunidad; ya que de aquella condieibn y por via de la "juris
diccién territorial" parece depender la conveniencia de una ingerencia guber=-
namental centralizﬁda o de un municipalismo autondmico o simplemente delegado,
Asi la forma institucional debe relacionarse con el grado de ooncentracién o
dispersién de la poblacién y por consiguiente de las formas de estructuras Qg
baﬁas y ruraies. establecidas dentro de‘&mbitoaléeograficos de variado poten=-

clal Py y que se distinguen por los ya clésicos términos de localid&d. zona

L)
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y regidn de contenido funcional independiente del mddulo nacional (&rea-pais)
geopolitico.
Por lo expuesto, el afincamiento puede ser definido como una forma de loca

lizacidn expresada por cierto tipo de interrelaciones entre una distribucidn

geogréfica dada por una proporcionalidad entre PU/PR » ¥ una organizacidn

institucional; reconocidas afin en el plano empirico de las técnicas de plani-

ficacidn, cuando se consideran los problemas de regionalizacién y legislacidn
y en todo caso, fundamentados en aquel comfin valor de Pg.

El esquema (ver grdfico) ha de servir para detectar en cada caso -aunque
de modo hipotético- tal fendmeno, y en ese sentido han de admitirse las rela-
ciones verticales entre los componentes de Af. A esos efectos habrd que de-
terminar los limites relativos de las &reas nacionales mediante la linea I/E
(Interior-Exterior) o de frontera ubicéndola para una relacidén porcentual dada
entre Py y PR , y luego en la escala que esta fija, los limites locales,zo
nales y regionales sobre los que se evaluarian los cuantos graduales de la
creciente prevalencia institucional: que en un proceso de desarrollo se proqg

ce entre municipio y nacién. (M/N).

LA PRODUCTIVIDAD

La idea de "productividad" parece tender a ocupar hoy el '"baricentro" de
los problemas del desarrollo econdmico-social y por supuesto, el centro de
las técnicas que con tal objetivo se aplican; La frecuentia con que se defi-
nan distintas unidades de medida, apropiadas a cada caso que el estudio re-
quiere, s8lo deja la posibilidad de reducirlas al comin denominador monetario
para poder aanjar el problema, alin cuando bien se sabe los "serios inconve-
nientes" que el p:ocgdimiento comporta y que en definitiva -afin cuando con el
mismo se hayan cumplido las finalidades perseguidas- no dejaria de ser siem;'
pre, una expresién de "rendimiento de inversibén" y como tal aqui se ‘toma.

Siendo absolutamente necesario para el planeamiento comunitario el conoci-

v
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miento de lo#costos funcionales que permitan evaldr las necesidades y posibilig

dades de un desarrollo, sobre las bases mds amplias que tambi&n permitan consii

derar la posibilidad y consto de inversién, variados intentos se han cumplido

en la construccién de esquemas donde se estabkzcan las mds reales relaciones

entre la funcionalidad, los conductos administativos, y los costos de la ac-

cién; problema sin duda también complejo, pero que aparece como de psible solu

cién en tanto se recurra a la misma fOrmula general de poblacién expuesta ante

riormente, lo que siempre ha de ser posible, desde que desde tal punto de vis

ta -y en su expresidn ms general- la productividad vendria a ser un verdade

ro concepto de eficiencia funcional que se manifestaria por la variacién de la

naturaleza de las funciones con la organizacidn y costos relativos de las mis

mas, es decir: el rendimiento de una organizacién social con el que se ha de

jalonar su proceso de desarrollo, y al que el autor citado le concede relevan-

cia siempre que exista ''transferencia de poblacibn activa'.

REPRESENTATIVIDAD DE LA POBLACION ACTIVA

Desde un punto de vista general, y considerando las distintas circunstanci

as

que se pueden concebir en el modelo representado por la férmula citada, podrad

advertirse que si P, es constante, siendo también constante la suma de sus

componentes, la poblacidn activa P crecerd si disminuye la poblacidn total

—>

P , en tanto que si la constante fuese P , un aumento del potencial expansivo’

P, estaria condicionado al aumento también de Py Siendo que en ambos ca-

sos los efectos en el potencial son siempre deprivados de la variacién de la
"productividad", debe resultar para el valor de esta, pof lo menos, una muy a-
justada proporcimnalidad con P_ﬁ’, que debe tradunirse en identidad cuando P

-
se exprese -como la ppoductividad-.en funcién de P.

No obstante deber ser asi, la poblacién activa expresién represent: na=

tural ella misma del desarrollo comunitario,'sé le usa corrientemente -deduci-



da la poblacidn desocupada (P« )- como un sumando del Producto Bruto Interno
(PBI), junto con la productividad (PR) como expresidn distita de aquélla; en
cambio en el modelo de este ensayo 3_9_ es un valor total que refine las pobla
ciones ocupada y desocupada (P«—) y proporcional al PBI por via del incremento
del ingreso (A1), lo que conceptualmente y referido a valores monetarios podra
expresarse: PBI = P+ Pp o bien Pe—-=PBI -Pp, o P_>= A 1, desde que
como meta de un plan corresponde la anulacidén de P en funcidn dellincremen—

to del ingreso y por tanto que P¢_ serd el término del mismo,igual a R_*.

ANALOGIA DE LOS DESARROLLOS EN FUNCION DELA POBLACION ACTIVA

La representatividad de la poblacidn activa cobra también vigencia cuando se
le observa a través de su composicién sectorial. Estudios del I.T.U. basados en
estadisticas de CEPAL relevadas y elaboradas entre 1950 y 1960 muestran que las
relaciones lineales entre los porcentajes de poblacidn sectqrial activa para ca
da grupo de paises son convergentes en el origen de la linea de relaciém corres
pondiente al grupo mds desarrollado, que se toma como meta relativa del proce-
so; asi como tambidn en sendos polos de complementacién para las relaciones en-
tre los sectores I/II y I/III, lo que permite suponer el cumplimiento de un pro
ceso de cambios sucesivos en el desarrollo de una cpmunidad, pasando por una se
rie de estados intermedios de mayor graduacidén y evolucionando hacia el del gru
po-meta, de un modo condicionado al mantenimiento de una proporcionalidad secto
rial continua. La importancia de tal observacidn parece obvio dest-carlo, desde
que idénticas conclusiones pueden extraerse de la comparacidn entre las relacio
nes dadas por los promedios sectoriales de los paises europeos y la meta ameri-
cana, del mismo modo que la que adquiere desde el punto de vista tecnoldgico pa
- ra limitar las posibles variaciones sectoriales complementarias que deberén ser
tenidas en cuenta para definir los objetivos de un plan, desde que previamente

a toda consideracifin de posibles desarrollos de un ﬁais; éste ha de ponerse en
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vias de hacerlo; es decir -de acuerdo con lo observado- tentar la pfoporciona;i
zacidén o polarizacidn de su poblacidn activa, para luego -en base a eldo- y te-
niendo en cuenta la absorcifén de P¢— definir los plazos y costos operaciona-
les de acuerdo con la tasa del incremento demogréfico y facilidades que para el
cambio otorguen las condiciones fisicas, humanas y financieras que conformén la
situacidn.

Los resultantes asi obtenidos en I.T.U. relacionan objetivamente las ififorma
ciones de CEPAL sobre poblacidn Activa y '"productividad" de inversidn, coloca-
das simplemente sobre mn ordenamiento de paises dado por la secuencia cuantita-
tiva de la poblacién activa primaria y permiten usar tales valores para medir
los cambios .de prevalencias entre las poblaciones activas rural (sector I) y ur
bana (sectores II + III) asi como las correlaciones entre los puntos notables
de B variable y ’las composiciones estructurales de P b segﬁn;f*evalencias

"sensibles" dadas por la wmlacién I/II + III.

De acuerdo con lo expuesto no parece que deba dudarse de que la productivi-
dad en su acepcidn mds general tiene un contenido conceptual que integra la fun
cién humana y su administracidn; por tanto y alin cuando asi no se le considere
tanto en las t&cnicas econdmicas como en las arguitecturales, la productividad
vendria a ser -de ese modo- expresidén de '"servicio", en tanto a &ste se le defi
na como "funcién organizada'. Asi, como el servicio, la productividad es califi
cable por naturaleza de la accibén y por el sistema o tipo administrativo que se
emplea @ra organizar su ejecucidn; expresiones ambas, posibles de ser evaluadas
entonces por la comfin medida de PL_,.

Si en una versidn din&mica del modelo general se colocan peglas verticales
en cadd valor funcional de P[_’ » del mismo modo como se ha procedido con Typ y

Lg 3 es decir: interceptando la misma diagonal de base para el esquema adminis-

trativo, se han de limitar las magnitudes relativas a los valores administrati-



vos conductales de cada funcidn: familia, empresa, gobierno y sector externo.
Aln reconociendo un sentido tal vez extremadamente hipotético en este esqqg?j:

ma, no debe dejarse de sefialar como aspecto de gran importancia.detectado por ‘

. el mismo, como es el de la necesaria proporcionalidad que debe de hallarse en-

tre los citados cuatro conductos cldSicos de la economia, para optar por una

planificaicén fundamentada de su funcionalihd; desde que seria precisamente la

variacidén de sus resultados, dados en valores de 'PL_’ s1o que definiria el

"status" socio-econdmico de un pais.

COMPOSICION DE ESTRUCTURAS

Otra de las ideas que semanejan con bastante imprecisién en los problemas
del planeamiento, asi como la de productividad, desarrollo, etc., es la de es-
tructura; tan fundamental en el caso, puesto que ella es y serd con su funcio-
namiento la eterna actora y motora de sus cambios. Se estima clarificante la

definicidn que el sociblogo hace de estructura social: "un conjunto de hechos

estabilizados, con unidad dinamica y trama de relaciones". Y ello es lo que se

pretende expresar aqui, bajo una fomma concreta de relaciones -desde luego va- -
riables- entre afincamiento y productividad, a través de valores especificos
deducidos de la férmula fundamental.

ﬂﬁivel del conocimiento cientifico actual y posiblemente superado el mismo;
no parece posible evaluar de otro modo, el comportamiento de todos los facto-
res que integran una estructura, desde que esta no es divisible por definicidn,
a menos que‘se le considere de modo nominal, circunstancial o casuistico, lo que
no se compadecefia con la idea socioldgica que contiene. Qbéervacione; dél ITU
sobre modelos funcionales adecuados permiten generalizar la hipétesis de que una
estructura E , es proporcional, directamente, a 1a funcifn F , e inVersamenté
a su costo ¢ pudiéndose conceptualmente escribirla asi:

.E=TF/¢ P
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La citada expresidn, mids alld de ideas politicas podrd ser observada enton-
ces en el esquema, para estudiar y definir los dos tipos de estructuras tradi-

cionales: la estructura fisica, incluyendo en tal aspecto, no solamente las ca

racteristicas del medio geogréfico, sino también los aspectos fisicos de la na

turaleza y actividad humanas, y la estructura humana, cpnformada por el compor
tamiento activo y reactivo de la sensibilidad, aspiraciones y procederes del
3 hombre; la primera -resultante en el esquema- de las relaciones entre funcidn
y terriforio, y la segunda derivada de las relaciones entre las form.s organi- °
: zativas de la administracidén y la legislacidn.
A Como se ha expresado, con el esquema propuesto sdlo se pretende detectar
los aspectos fundamentales del problema del desarrollo econdmico-social; y per-
mitir aplicarlo a partir de cualquiera de los planteos que se efectfian en cada
: uno de sus cuadros componentes; pero seguramente también -como ello ocurre con
) los actuales_pf;gramas sectoriales de desarrollo- no podrd explicar ninguna so
lucidén posible que provenga sdlo de una visién conductal-institucional -o sea
politica- del fendmeno sin una correspondiente y posible contrapartida de la

geofisica distributiva y.funcional de la poblacidn.

CONCLUSION

Luego de lo expuesto y supuesta la aceptacidn de un concepto arquitectural
mds amplio y adecuado a las necesidades de un proceso de cambios estructurales,
derivado de la incidencia dd progreso cientifico y tecnoldgico, que permita ex-
tenderlo -sin modificaciones esenciales de contenido- mds alld de los limites
convencionales que le han sido impuestos, ain mismo desde su propio campo dis-

~ ciplinario, no parece probable ni conveniente a los fines de mejorar las condi-
ciones de la vida humana, mantener el punto de vista tradicbnal de observacidn

y medicidn del desarrollo, que ha conducido a adoptar una mnidad de medida -co



mo lo es el ingreso- que hoy aparece como deformante de las realidades humanas, i

tanto mds cuanto a éstas se les observa en un plano de integraciones fisico-po-
liticas, locacionales y productivas, ya que aquélla no seria otra cosa que un
aspecto importante, pero parcial, de &stas. Es asi que del mismo modo, tambié&n
hoy debe de reconocerse que nuevas y mas complejas pero sintéticas unidades de

observacidn y medicidén de los acontecimientos comunitarios pueden ser extraidas

. de los conceptos y relaciones significativas de potencial expansivo o influen-

cias locacionales de la poblacidn, la cantidad de poblacidn misma y la fuerza de
trbbajo dada por la poblacidn activa. ‘

Estudios e investigaciones del I.T.U. sobre problemas nacionales que se men-
cionan y observaciones en otroé paises, parecen confirmar la tesis que se expo-
ne. Una interpretacidn mas acabada de ella se obtiene, si d&ndose expresidén geo
métrica a la mencionada identidad se conceptfian las disparidades con que-las ex
presadas componentes se presentan en la realidad, detectando la naturafieza compo
sicional (arquitectural) de las estruaturas que se estudian; lo que en filtima
instancia habrad de concretarse en la posibilidad dindmica que el modelo contie-
ne, no sbélo de esas estructuras, sino también de las cambios conceptuales que
su evolucidn comporta.

La mencionada aplicacidn de tales ideas en el campo de observacidn e invesgi-
gacidn que es el territorio nacional y su poblacidn, contribuye a afirmar el
principio de integracidn y sintesis tecnoldgica que se maneja;'degde'que preci-
samente y hoy el Uruguay puede servir de ejemplo para el estudio de un desequi-
librio econdmico social y la'ineficacia de los conceptos y té&cnicas tradiciona-
les para el formulado de sus planes de desarrollo.

En definitiva, se concluye que la evaluacién de los estados de desarrollo de-
be hacerse en base a una unidad de medida sintética e integradora de ias var;a-
das disciplinas cientfficas que intervienen en el estudio de aquellos -mds ge-

neral que la actual fundamentada en una concepcién particular del ingreso- y
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que no seria otra que la de la cantidad de poblacién, su composicidn, distri-
bucién y potecnial expasivo; tanto mds si se considera y experimenta la posi-
bilidad interpretativa que con ello se obtiene, de los cambios cuali-cuantita
tivos y conceptuales que las nuevas estructuras comportan. Asi mismo y parale
lamente a tal actitud tecnoldgica, débese'llegar a asegufar esos resultados,

"por sendos cambios en la formacién profesional del operador, sustenténdola -y
particularmente la del arquitecto- en las disciplinas geogréficas, funcionales,
legales y econémicgs, sin perjuicio de que especialistas en estas materias: y

afines, sean también necesarios y alin prevalentes en los procesos de planifica-
cidén; siendo obvio, agregar que una funcidn programadora de la Yeomunicacidn" y
"colaboracién" entre instituciones o ﬁersonas —ejecutivog yAdocentes-.debe ser

organizada para llevar adelante tales propdsitos.
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:
|
% 0 temarlo proposto pela VI CLEFA, na sua flexibilidade conseguida
v 'dentro do tema central da pesquisa na arquitetura, levou-nos a propor 0
l;presente estudo. ¢ ' ‘ ; :
' A urbanizagd@o como fenomeno do século XX tem preocupado sobrema-
neira os arquitetos de todo o mundo. Pesquisar as suas raizes, estudar a
sua dinamica e descobrir suas vocagdes, & tarefa necessaria para um perfei
to dominio da cieéncia urbanistica. Ciencia que tem por finalidade a solu-

. |g30 dos nossos problemas urbanos que ameagam se tornarem caoticos.

0 fenomeno da urbanizacido se configura no Brasil na segunda meta-
de do século XIX e com mais intensidade neste século. Devemos muito da nos
sa estrutura urbana a heranga colonial portuguesa. No inicio a urbanizagao
se féz somente no litoral atraves de feitorias e fortificagdes. Uma camada

;social com caracteristica urbana aparece somente quando do surto de minera

gao. A economia voltada sempre para a exportagao desvia sempre o polo eco-
nomico e com ele as cidades. A populacio tem a mesma mobilidade. Tivemos,
‘jpois, o ciclo da cana-de-agﬁcaq no Nordeste, o ciclo da mineragao no Cen-

. Itro-Oeste, o café em S3ao Paulo. Ainda hoje a economia brasileira ndo conse
'éguiu uma integragao territorial. Existem os centros desenvolvidos como o
..|eixo Rio-S3o Paulo, o Sul com relativa riqueza e o Norteste e o Centro-Oes

/Ite em estado de penuria.
! Pals de dimensoes continentais e com atividade economica bastante
{pequena em confronto com sua extensap, 0 interior brasileiro esteve sem-
Epre marginalizado do Brasil costeiro. Povoado por mineradores, que com ©
declinio dos garimpos involuiram para uma fechada economia de  subsisten-
cia, e por vaquéiros, expulsos da costa pela.agricultura canavieira. Esse
estado de coisas somente foi modificado com mais um surto passageiro, o da
borracha, na regido Amazonica que a deixou tao pobre quanto a encontrou.
Uma das mais sérias dificuldades da economia brasileira € a incapacidade
de sua éuto—geragao, deixando escoar de si os efeitos dinamicos da econo-

~ mia exportadora. Todos os surtos industriais que conhecemos surgiram em
lfungao de um mercado interno, que nascia devido a 1ncapacldade de imporé
tar.

Os meios de transporte no Brasil viveram durante algum tempo em
fung3ao da economia de exportagao. Por isso, quase nunca penetravam no ter
ritorio, llgando 51mp1esmente as zonas produtoras aos portos de eXporta-
gao. Isso marglnallzava mais alnda as regloes nao 11toraneas.
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As estradas de ferro fundadas quando do surto cafeeiro sofreram
dessas limitagoes. Fundadas por fazendeiros cafeeiros elas procuravam as
fazendas de seus acionistas, gerando um tragado que hoje € considerado ab
surdo. As unicas ferrovias de penetragio foram a Sorocabana, que langou
geus trilhos além do Estado de S3o Paulo numa regido pioneira, e a Noroes
te do Brasil, que chega as fronteiras com a Bolivia, partindo de Bauru,
Sao Paulo. '

Os cursos d'igua também foram usados como meios de transportes,
sendo que em algumas regides com a Amazonia, se diz que "o rio comanda a
vida". A maior parte da regiao norte do Brasil vivia em fungao dos rios
até a construgao da rodovia Belém-Brasilia.

Quando o Brasil passa da zona de influéncia da Inglaterra (pro-
dutos de locomotivas) para a dos Estados Unidos (produtores de automoveis)
inicia no Brasil a era dos transportes rodoviarios. Ela € sintetizada pelo
" tema de Washington Luiz que governou o Brasil em 1926-1930, "governar &
abrir estradas". Apesar de possuir poucas estradas em relagao ao seu tama-
nho, a enfase &€ dada as estradas de rodagem.

= Os meios de transporte foram um dos fatores da urbanizagdo no Bra
sil. Desde os caminhos reais do Império e da Colonia, as retas de navega-
cao fluvial, as estradas de ferro deixaram um grande numero de cidades que
- viviam em fungdo deles. Devido a instabilidade desses meios de transpor-
~ te, as cidades tambem nasciam e morriam com igual intensidade. As estra-
das e os cursos d'dgua por percorrerem caminhos diversos fazem com que a
populagdo se transfira para as margens da primeira. Assim, quase todas as
cidades que eram portos fluviais entram em decadéncia quando surgem as ro
dovias. |

Com a construgdao de Brasilia, sendo ela o centro politico brasi-
leirq,é uma tentativa de desvio do polo econdomico brasileiro para o cen-
tro, Mudou-se o plano rodoviario nacional, com os projetos de construgao
de rodovias radiais, ligando a nova capital do pais e a quase todas as
capltals dos Estados.

Com isso, ganha enfase a construgao da rodovia Belem—Bra5111a,a-
proveitando projetos antigos de ligacao Belem-Anapolls por um sistema mis

. to rodo-ferro-aguaviérip. Decide-se, por fim, a construgao rodoviaria to-
- tal e em 1958 inicia-se a abertura da nova estrada, sendo terminada em
. 1960, T '

‘A rodovia tem 2200 km e atravessa trés estados brasileiros (Pard,.
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- Maranh3o e Goids), sendo que no Para predomina o extrativismo (malva, juta,
pimenta-do—reinb, castanha-do~Para), no Maranhdo (produtao de arroz e extré
cao do babagu) e em Goids a pecuaria e agricultura. |

A regiao atravessada pela rodovia apresenta diversos aspectos. No
Para atravessa a regiZo de maior concentragio demografica (Zona da Braganti
na e Salgado) e regides virgens ao sul do estado. No Maranhao serve as ci-
' dades que se situam as margens do rio Tocantins e em Goias, as regides de
economia de subsisténcia ao norte e ao sul, as terras mais férteis do esta-
do, -onde a agricultura e a pecuaria sao bastante desenvolvidas.

0 impacto causado pela abertura da rodovia pode ser analisado sob
diversos aspectos. Pela ligacao dessa regiao aos centros consumidores do
" cul do Brasil. Pelo rompimento da lavoura de subsisténcia. Pela valorizagao
da pecuaria. Pelo desenvolvimento do extrativismo. Pelo crescimento horizon
tal vertiginoso das atividades ligadas a terra. Pela modificagao da ocupa-

. gao humana. Pela decadencia de velhas cidades. Pelo aparecimento de inume-

ras cidades novas as margens da rodovia.
Ao mesmo tempo que rompe a economia de subsistencia, provoca o
_crescimento horizontal da area cultivada, crescimento demografico acentua-
-+ dojy a rodovia trai/como subproduto a produgao descontrolada, cultura preda
toria do solo, especulagao imobilidria e crescimento desordenado de  suas
cidades. e '
E necessario pois, um direcionamento dos impactos da rodovia na re-

gido, para que ela chegue aos fins a que se propos. £ necessario uma inves
tiga¢do de todos os aspectos para a determinagdo de uma politica coerente.

PLANO DE TRABALHO

HISTGRIA E URBANIZAGAOC _ .
COLONIZAQRO - 0 Acidente da colonizagao = A solugao agucareira - 0 investi

'; '53'qento inicial - Caracterizagao colonial - Caracterizagao escravista - Mon-

: fagem da colonizagdo - Monopolio comercial - Luta contra o monopolio
EXPANSAO - Expansao Vicentina - O problema da catequese - O apresamento -
.. Pobreza - A conquista do sertao - O estado do Maranhao = A expansao aurlfe
§ qa - 0 ouro muda tudo - A expansao sulina )
.INDEPENDENCIA - Declinio colonlal - A revolugao industrial - Comp031gao de
forgas - Contradigoes externas - Desencadeamento do processo - Tragos . do
" processo = A crise-da-regéncia - 0 golpe da maioridade - Consolidagao do
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PPaE sentel

Inpério - Economia do Império - Sociedade do Império - Liquidagdo do Impé
rio ‘ .

REPUBLICA - Advento da Replblica - Crise da Repiblica - Dominio das Oligar "

' quias - A revolugao de 1930 - Reaggo v@ Ditadura = O ciclo de Vafgas - Con
temporaneidade '

- ORGANIZAGAO URBANA COLONIAL - Urbanizagao do ciclo do agucar - Politica Ur

banizadora - A réde urbana - Os niucleos urbanos - Organizagio colonial

~ A REDE URBANA APOS-COLONIA - Apos 1930 - Estatistica e geografia da popula

;'  gao - Posigao relativa das 50m maiores 01dades em 1940, 1950 e 1960 - Ace--

' '+ leragao e deslocamento da urbanizagao.
" 0S MEIOS DE TRANSPORTE NA EVOLUCAO DA REDE URBANA BRASILBIRA
Introdugao ~ ' *

... dios - Interiorizagao, povoamento e crise da cana-de-agucar

7, as da estrada - Cidades originarias do comércio no Centro-Oeste

VIAS DE PENETRAGOES DAS BANDEIRAS = Povoamento do interior - Cidades vincu

ladas as minas : e

' dascestradas clandestinas
‘.. 0 CAFE E AS FERROVIAS NA URBANIZAGRO DO INTERIOR
Qf A INDUSTRIALIZAGAO, AS ESTRADAS DE RODAGEM E O POVOAMENTO .

rjﬁii_ rior. - Dos portos - Das ferrovias brasileiras.
1 SENTIDO HISTGRICO-ECONOMICO DO DESENVOLVIMENTO DO BRASIL E SUAS VIAS DE

?f%ﬁf,TRANSPORTE - Ciclondas atividades extrativas - Do ciclo do aglicar - Do 01-

"i; clo do gado - As bandeiras - Do ciclo do outo - Caminhos mineiros -

’Q[ 0 CICLO DO CAFE - Caminhos para o café - A Unido e industria - Ligagdo Sdo

%;“;f} Paulo/Santos
. ta Clara - A estrada da Graciosa - Caminhos da colonizagao riograndense

' BRIMEIRO PLANEJAMENTO RODOVIARIO - Plano quinquenal de obras rodovidrias '
~. (1956~1960) - Obras de 1ntegragao nacional = Conclusoes ;

 nadas no nordeste do Pard- e-horoeste do Maranh3o) = Regido Agro-Pastoril '

\ -CICLO DA CANA DE ACGCAR - Ocupagao do litoral - Caminhos da procura dos 1n‘

JEZPECUARIA - Penetragdo pelos rios - Estradas boiadeiras - Cidades originari °
ESTRADAS -DE EXPORTAQAO E ABASTECIMENTO - Cidades nasctdas da flscallzagaofgk
.+ ANALISE DA REDE RODOVIARIA BRASILEIRA - Introdugdao - Da continentalidade '
do pais - Do relevq do solo - Das vacias hidrograficas =- Da navegagao inte

' COLONIZACAO E ESTRADAS - Estrada Dona Franciaca - Estrada Filadelfia - San '

‘f;CARACTERIZAng DA REGIAC DA RODOVIA BELEM= BRASTLIA = Caracterizagio ecold-
:*,glca.~ Caracterizagao economica (Regiio das  lavouras comerciais e de inver
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de Imperatriz - Regiao pastoril do Oeste de Goias - Reglao agro-pastoril

do Mato Grossoc de Goias
ORTGENS HISTORICO-POLITICAS DA RODOVIA BELEM-BRASILIA

Antecedentes - Origens - Projeto rodo-ferro-fluvial
BRASILIA

,VRODOBRAS - Esvaziamento - Reestruturagao - Implantagao definitiva ;
‘DADOS DEMOGRAFICOS E URBANIZAGAO - Aspectos gerais - Processo de ocupa -
gao <uMigragao decorrente da implantagdao da economia industrial no pais
PROCESSO DE OCUPAGAO DA REGIAO - Ocupagdo anterior a rodovia - Década de

, 40-50 - Ocupagdo posterior a rodovia ~ Década de 50-60 - Década de 60- 70
‘MOVIMENTO DAS MIGRAGOES - DENSIDADE DEMOGRKFICA e HIERARQUIA DAS CIDADES

v"-

EM RELAGAO A 'POPULAGCAO URBANA

FORMACAO URBANA E CENTRALIDADE

. Situagdo da reéde Urbana %
A REDE URBANA ANTIGA

A REDE URBANA ATUAL

CONCLUSOES A RESPEITO DA REDE URBANA E DA URBANIZAng :

A REDE URBANA NA ZONA DE INFLUENCIA DA RODOVIA
INTERRELAQAO CIDADE/CAMPO

TRACADO

BAIRROS E ZONEAMENTO

RUAS

LOTE URBANO ;
COMPORTAMENTO E SUAS MODIFICAGOES COM A RODOVIA
iUNCbES E ATIVIDADES DA HABITAGAO

NTRODUGAO - AS HABITAGOES PESQUISADAS - 08 USUARIos_

ﬁso DA HABITAGAO

gungcns o

- DEFINIGAO DAS FUNCJES : 25
CRITERIOS DE INTERRELACIONAMENTO

_ VALORES DO USUARIO ’

“1 CRITERIOS DE RELACIONAMBNTO = Deflnlgao dos crlterlos e seu grupo de inte

_,vragoes
A GRELHA E O FUNCIONAMENTO

DO USO DA GRELHA
. ANALISE DA HABITAGAO
- CONCLUSOES '

LEVANTAMENTO E PROPOSTA DE UM PLANEJAMBNTO DE SAGDE
|

' Introdugao - Desenvolvimento e Analise = Conclusdo - \
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PROPOSTA

A crise da arquitetura contemporanea e a produgdo arquitetonica - Arqui -%

. < LY ’(
tetura e planejamento no Brasil 2R ‘ : S L

A formagao do arquiteto = Os novos problemas SR s ;‘

A fungao da Universidade ‘ 32  A :
PROPOSTA DE INVESTIGACAO ‘ 5
A Regiao Centro-Oeste

Politica de Investigagao

PROPOSTA « A .

A crise da arquitetura contemporaneca

Todos os problemas entrentados pela arquitetora nos tempos atuais e que !

se convencionou chamar "ecrise da arquitetura", devem ser analizados den -

" tro de um contexto maior e a crise dse configura em todos os ramos do co-
nhecimento. Existe sim uma crise geral e a arquitetura como parte do siste

ma reflete isso.

Portanto torna-se desgastante e improdutivo procurar a solugao dessa cri-
se dentro da arquitetura, sem levar em conta a problematica global da so-
ciedade. Deve-se ter em mente que além de uma dindmica prdpria, a arquite
tura se insere na dinamica social, que a limita e de certa forma a deter-
mina. '

A procura de qualquer saida deve ser feita considerando ésses dois polos'

entre os quais oscila a arquitetura. Sem isso cai-se no risco de mascara¥

o problema, pela tentativa de solucionar com instrumentos da arquitetura‘
um problema que e social.

A producdo arquitetonica

A arquitetura contemporanea, que teve sua fase de realizagoes maioresru ,

principalmente apos a segunda Grande Guerra, na reconstrucao da Europa se
mi-destruida e outras realizagSes de cunho Bocial, esta em nossos dias em
recesso e as experiéncias necessarias para um avango n3o tém acontecido '
ou acontecem com raridade. Ressalva-se que consideramos arquitetura9 nao
qualquer edificag3ao, mas sim, a propostas que 31gn1f1quem um avango em
termos de organizagao do espago edificado. :

Passada a euforia e com o reestabelecimento do sistema e a guerra fria, o
planejamento nos moldes propostos perde sua forga, se restringindo a indi

cagbes econdmicas. A partir dal os interésses individuais se sobrepcem '

e
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aos coletivos e qualquer proposta, em todos os campos esbarram em interes=- é

ses solidificados.

- Arquitetura e planejamento no Brasil

~ No Brasil, da mesma forma, a arquitetura se desenvolve aos saltos, alternan
‘do periodos de euforia e outros de estagnagao. Ela teve seus melhores monen

tos a partir dos anos 30 do século atual, com um surto caracterizado de A
construgao e realizagoes oficiais, quando se tem uma solicitagao significa-

tiva. A partir de 1950, o planejamento ganha adeptos no Brasil e em 1955 o -

governo langa o Plano de Metas. Logo apos cria-se a Superintendéncia de De-
senvolvimento do Nordeste (SUDENE), que significou a reuniao de milharesde
tecnicos de nivel superior para pensar os problemas do pals. Apesar das li-
mitagdoes do planejamento em um pais capitalista subdesenvolvido, a experién
cia conseguida e os resultados obtidos, s3ao relevantes pela demonstragao da
necessidade e possibilidade do planejamento avangar em todos os campos - e
sentidos. Em termos de arquitetura, o auge do movimento iniciado em 1930 ,
ocorre com a construgao de Brasilia, que foi um verdadeiro laboratorio da
arquitetura brasileira, pois houve possibilidade de se e testar na pratica'
as concepgdes urbanisticas e arquitetonicas surgidas desde as primeiras dé-
cadas do século atual. :

Mas a arquitetura brasileira parou em Brasilia. Ela ndo se desenvolveu como
um processo de construgac de si mesma. Depois disso nada se féz de signifiws
cativo em termos de arquitetura e urbanismo. Aparecem, vez por outra, ima -]
bra isolada, cuja maior realidade € sua adequada integragao numa estrutura’
urbana'ultrapassada.

Apesar de perder grande parte de sua forga de intervengao, continua a haver
planejamento, embora, em nivel meramente indicativo. Proliferam os escrit§-

rios isolados de planejamento, onde se juntam profissionais da mais diver -

sas areas, sem contudo haver maiores possibilidades de integragao e mesmo '
de intervencgao.

A formacdo do arquiteto

Ao lado désse vazio de realizagdes, um problema interno da arquitetura; e
o da formagdo historica do profissional - arquiteto.

_Sendo um ramo profissional, cujos contornos de atuagao, S0 € estabelecido !
. pecentemente e dependendo de solicitagdes nao muito definidas, o\grquiteto'

carrega uma heranga que envolve tudo isso.

A atuagdo do arquiteto foi posta em questao pela revolugao industrial, com

1
\
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a necessicade de produgac em novos moldes. A tentativa de solugao gera o gw

"art-nouveau® e seu prosseguimento acabam na arquitetura moderna. Mas aln’

da hoje perduram tragos de coniiadigzc Za,formacao e‘atuagao do ar _uiteto.
Ainda hoje os arquitetos continuam saindo tanto das escalas politecnicas ,
como das escolas de belas-artes, ou de outras surgidas da fusdo estatica'
das duas primeiras. O que n3o se leva em conta & gue existe um problema es

pecifico - organizagdo do espago urbano ~ e gue s~ precisa formar  um pro- . |

fissional para esso fim.

Os novos problemas

0 que de fato ocorre &€ o surgimento de um novo problema no século atual. O

da explosao urbana, colocando novos dados, novos problemas, exigindo por -
tanto uma enorme quantidade de conhecimentos e informagoes. E € isso que
nossas escolas tem ignorado.

Essa explosao urbana, juntamente com a estrutura urbana arcaica e outros
problemas, tais como congestionamento, poluicao atmosferica, visual, sono
ra- insalubridade, falta de infraestrutura, leva a que todas as tentativas
de modificagdo se esbarrem em organismos rigidos e solidos e se percam nis
so. Em outras 5rea§/menos densamente povoadas,Asurgem cidades em numero im
pressionante e que-crescem em ritmo acelerado. Torna-se necessario estudar
e direcionar esse crescimento para evitar os problemas quase insoluveis de
nossas velhas grandes cidades. '
Surge dai a necessidade de um planejamento global (ecnoomico, social, ambi
ental, etc.) no qual inserir-se~d a arquitetura.

E nesse ponto que a atitude do arquitete se define, mais como um individuo

participante na sociedade, que como técnico que tentara através de seu ing

trumento de trabalho resolver uwn problema isolado.”

A tomada de consciencia de que a arquitetura nao € um dado isolado na cons

trugdo do ambiente (humano, que ocorrcu principalmente nas primeiras déca
das do seculo atual, tem levado os arquitetos a estudos dos mais diferen -
tes campos do conhecimento. Tenta-se atraves da sintese desses problemas ,
solucionar todos os problemas atraves de projeto. A pratica tem mostrado
a ineficiéncia de tal metodo.

‘Dentro disso o impasse parece inevitavel. Ou o arquiteto se torna um projels .

i

tor Q se enquadra na especulagao imobiliaria, ou se forma com preocupagido

i ~ "8 - . i ; . \
com todos esses problemas e e marginalizado pelo sistema. \ L
0 problema, ndo nos parece ser a opgac entre esses dois polos, e sim en-

tf%r para que os processos de planificagao global sejam adotados e pela in
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sergao da arquitetura nesse processo.

E da necessidade dessa planificagao global, que a proposta de integragao'
interdisciplinar, nos parece ser o método, nao s5 de conhecimento da rea-
lidade, mas muito mais de atuagao, mais eficaz e coerente. Somente atraves
desse tlpodgﬁzéhfiarao campo de expansao, pela eliminagao dos pontos de
estrangulamentos Pontos esses que levam quase todas as propostas a um a =

bastardamento da ciencia, e a solugao parecer mais acomodagao.

A funcao da Universidade

As universidades e outros centros de ensino tem grande responsabilidade

quanto a formagao dos nossos profissionais. Dotada de uma estrutura ultra

passada e resistente a mudangas, continua ainda hoje a formar profissionais
desligados de qualquer vinculagao produtiva e para um mercado que se res-
tringe cada vez mais.

Quando se percebe que a atuagao do profissional liberal n3o mais atende '
as solugdes que o meio exige e essa mudanga se torna necessaria, cumpre -
se que proponhamos a universidade a adequagdao dos métodos de ensino, se

~ela nao se propuser a isso.

A formagao do profissional pela universidade nao pode se ater a fornecer-
lhe um instrumental. Mas deve prepara-lo, antes de tudo para participar ‘'
das solugoes de problemas que exigem muito mais que conhecimentos técniqos.
0 ensino deve ser feito de tal modo que cada proposigao de trabalho seja'
antecedido de uma investigacdo da realidade e nenhuma proposigao teorica'
seja proposta como valida em si mesmo. A pesquisa deve gestar presente em
qualquer trabalho na universidade, pois deve gfazer parte da formagdo pro
fissional. '

. ° . Iy L ) - .
Outra caracteristica que f#deve ter o ensino universitario e o trabalho in

terdisciplinar, quando se pensa em estabelecér uma politica de investigagdo !

em varios niveis. E pensando na 1ntngragao lnterprof1881ona1, que nos preg
cupamos com a formagao, como corretivo das tendencias individualistas que
ocorrem constantemente.

£ tendo em vista todos os aspectos levantados, que 1angamﬁs nossa proposta .

de definig3o de uma politica de investigagao em nivel regional. A necessi- |

dade de planificacdao e portanto de intestigagao no nivel nacional, esta ''

claroc na justificativa. Tomamos uma regido, pois a proposta se fez em cima

de um trabalho pratlco, e esse seria extremamente d1f1c11 ao nivel nacio -
g,.a.

nal.
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Escolhe®se a regido centro do Brasil por ser a area de imediata vinculag3o'
com a Universidade de Brasilia e pelos problemas que nela ocorrem e que exi i
gem uma intervengao imediata. |
0 Brasil se caracteriza por seu subdesenvolvimento e dentro dele por dife -
rengas regionais. Configura-se uma area, o SUDESTE, que se industrializa,de:
alta densidade demografica, por uma agricultura mecanizada e outra, o res =

" tante do pals, oude perduram relagdes de procugao pré-capitalista, economi=-

¥

as de subsistencia ou em baixo estado de produgio, baixa densidade demogra- &
fica, etc. : ~ :

A dependencia do pais aos mercados internacionais de matérias-primas, se re
flete no interior pela mesma dependéncia do restante do pals a regido SUDES
TE,num processo de colonialismo por dentro e por fora.

A regido Centro-Oeste

A regido centro-oeste brasileira ecsteve até bem pouco tempo completamente a
bandonada e desintegrada do restante do pafs. A falta de transportes que nio
os cursos d'agua obrigou os habitantes da regido a viverem num estado de ''
quase total isolamento e ocupando as margens dos rios. O isolamento os obri
gou a uma economia de subsisténcia, uma estrutura social arcaica, esparso'!

. povoamento, cidades de pequena expressio, habitagdes do perfodo colonial. !

Tudo denunciava um longo processo de estagnagio que vinha desde o século ''
. XVIII, quando ocorreram as primeiras ovcupagdes da area.

A construgdc de uma rodovia de trafego permanente em uma regifio com essas '
caracteristicas, provocou mudangas violentas qué se pode perceber em quase'
todos oe sentidos. No povoamento, por um fluxomigratdrio em diregio & area)
contribuindo para triplicar sua populagihc em uma década. Pela intensa urba=
nizagdo responsavel pelo surgimento de varias cidades, dezenas de povoados'

‘e crescimento acelerado de cidades existentes.

' No campo econdmico pela substitulgac da agricultura de aubaistenuia e pecu=

- aria extensiva, em atividades comerciais. Pelo aumento bastante elevado da

““;:de terra utilizada e da prﬁcugid. Pelo surgimento de novas culturas e revie

ficagdo das atividades da coleta e da extragdo. h
A intensa urbanizagdo nao 86 concorre para © surgimento de novas cidades, ' .
comb prowvoda um remanejamento espacial da populagdo urbana, assim como pe =
las| novas fungoes das cidades. : ¥

No processo de urbanizagao, pela ocupagao extremamente trapida do" espago ur

ik ”banb. Pelo surgimento de:uma nova estrutura urbana determinada pela rodovia

b 5. y s v T
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asﬁim como a ocupagao indiscriminada das margens da rodovia.

0 lote urbano também sofre adaptagoes pelo surglmento de novasequipamentos,
novos materiais e técnicas construtivas.

Ocorre tambem a absorgao de novos padroes formals e dupla utilizagao (habi

tagao -comérecio) .

Em relagao a saude as mudangas ocorrem pelo crescimento populacional Dbem
maior que os servigos médicos e pelos problemas surgidos por .uma migragao'

para uma area de péssima salubridade.

A sociedade também sofre mudangas nos seus comportamentos, devido a todas'

outras descritas acima. E o aspecto mais dificil de ser verificado de for-
ma nao empirica pela inexistencia de dados primarios.

Os problemas decorrentes dessas modificagOes sdo varios e seu estudo e que
"devera instrumentar qualquer proposta de planejamento gtobal.

'No campo econdmico, o aumento da produgio & muito mais quantitativo que '!

qualitativo e a modificagao se faz simplesmente da atividade de subsisten-
cia para a comercial. O maior problema & a dificuldade, sendo impossibili-
dade, mas atuais circunstancias, de reter no seu meio os beneficios da;f
producdo. Essa impossibilidade e determinada pela dominagao dos mecanismos

de comerc1allzagao por elementos, pr1HCLpalmente do sul do pais e que la '

transferem a maior.a parte da renda.

A migragao expontanea e descontrolada, leva’ a que a area seja ocupada por

“elementos predominantes- os do sul, em busca de lucro imediato e que gravi
tam em torno da comercializagao e os do nordeste e norte em busca de terras
e com uma tecnologia agricola rudimentar e que com seus métodos de cultivo

acabam por depedrar a terra.

As cidades apesar de aumento, em volume, das'antigas fungoes comercializa
dora e prestadora de servigos, continua com a mesma instabilidade e alvo '

facil de crise de algum produto da regido. As atividades tipicamente urba-

nas nao acompanham o ritmo de crescimento da populagac. A populagaoc urbana

marginalizada € expressiva, levando a que a renda média da populagao urba-

na comprometa a adogao de servigos urbanos.

Aé cidades se ressentem dos referidos problemas, agravados pela ocupagao '

dispersa, especulagao imobiliaria, impossibilidade de controle da ocupagao.
A instabilidade das fungOes da cidade, que leva o sitio urbano a procura '

da rodovia compromete a construgao de lnfraestrutura. As fungoes se concen

tram a margem da rodovia e tao logo a cidade cresce surgem problemas de f'

aconfllto de transito.
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As habitagoes, que em grupos de média e alta renda se caracterizam pela im

portagao indiscriminada de técnicas construtivas e padrdes formais, nos de

baixa renda a norma € a precariedade da construgdo e técnicas primitivas,i
nexisténcia de equipamentos sanitdrios e deficiéncias quantitativas de es-
pago.

0 impacto causado na estrutura social € de mais dificil apreens3o e devera
ser estudado atraves de coleta de dados primarios, juntamente com o estudo
do uso das habitagoes, em vinculagaoc a'mudanga das atividades na regido.

Para tanto se escolhera um grupo experimental (GURUPI), que sofreu impacto;

direto da rodovia e outro (PEIXE), que na mesma regiao nao sofre isso, co-
mo grupo de controle.

Politica de investigacao

Por todos os problemas que sao descritos e pela amplitude e complexidade '
dos mesmos torna-se necessario um conhecimento global da regiao e posteri-
ormente de suas subregioes e locais.

A necessidade de conhecimento em nivel pegional se prende a determinagao '

da estrutura do problema global, sem a qual qualquer analise torna-se duvi
dosa.

A falta de dados a respeito da regido nos leva a propor -uma pesquisa dos' "

aspectos historicos, pelo reconhecimento, caracterizagdo e relacionamento’
dos fatores historicos referentes a urbanizacdo, estradas e urbanizagdo e
pela determinacdo dos fatdres economicos, sociais, culturais, politicos e
fisicos que envolvem esses fenomenos.

A ésse estudo historico se juntam dados coletados atraves de bibliografia,

consultada aos censos decenais brasileiros e pesquisa de campo (questiona-
rios,/fotografias, entrevistas, consultas, etc.).

o - 4 . o
Da sintese entre os dados historicos e outros dados conseguidos e do esta-

belecimento da estrutura do problema, a pesquisa se particulariza (ecpnomi

‘cos, demograficos, sociologia urbana, aspectos urbanos, habitagdo, saude ,
comportamento) .

Da nova sintese desses estudos particulares, reestabelece o problema estru
tural e propoe-se intervengao ao nivel da estrutura.

Apds isso o estudo volta a particularizar e as proposigdes em nivel de sin
tese do problema global s3ao propostas. ‘ : : Y

A pesquisa como fins didaticos deve guardar um certo d1mens1onamento“ e a
.aprox;magao ao problema se fara por sucessoes.

]
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A dinamica interdisciplinar

0 estudo interdiscipliriar se nos mostra, de certa forma, complexo, pois nao
se conseguiu bibliografia a respeito e € necessario que se experimente-a a-
té poder se estabelecer uma estrutura.

Assim estabelecemos uma estrutura preliminar de funcionamento.

0 trabalho se inicia com a proposigio de estudo do objeto e a discussao das
possibilidades de atuagao de cada area do conhecimento. Apos isso se delimi
ta o problema e parte-se para‘umfanFeprojeto de estudo. Feito isso, delimi-
tam-se as areas de cada um e na volta a equipe se reune para uma analise e

% por fim a uma sintese, em que todos participam das discussées de todos os

problemas.

Uma das barreiras a ser vencida € o da linguagem, que torna o relacionamento
extremamente dificid. E isso, cremos, devera ser extinto através da formagao
que inclua pesquisa dessa natureza. ' & ‘
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METODOS CUANTITATIVOS DE DISENO

Antecedentes. -

Tradicionalmente, el proceso de disvio ¢« ATrdultu. wura -»e ha ba-
sado principalr.eaie en dos 1.p08 .o MetoduLOg . a.

Los Métodos sor Analogia y .08 muerodos nun. ricos.

Debido a la evoluéién del conocimicento humano, y a 1a sapiuez ae =
los.cambios, estos métodos, ya no responden a las neccv..  Jdes ac=
tuales para el disefio del Medio Ambiente humano. Actualmente, =
existe una gran canticiad de informacidn que los especialistas debe-
mos procesar,i se neéesita también acelerar el proceso del disefio,
la interaccidn de varios especialistas de diferentes disciplinas y lo
grar que los conocimientos adquiridos puedan facilmente ser trans
mitidos y usados por otras  vrsouus interesadas en problemas si-
milares, los y. resueltos.

En los métodos por analog’. ~ada . cesidgad, fuerza o requarimien
to, puede ser representada por una necesidad o fuerza activa en el
moaelo andlogo, este sistema estd basado en vi s.»iema de ensayo
y error 4 sea a observar el comportamiento d. un sistema y no la
estructura bédsica del mismo.

En los métodos numéricos ias pecesidades, fuerzas 6 requcrimien
tos pueden ser representados por variables unia.mensionales numé
ricas. A estas variables se busca uptimizarse cuando las otras son
consideradas como constanies. En este método se usan ecuaciones

6 modelos para relacionar las diferentes variab.es a la configura-

-



| cién del sistema y entre ellos mismos.
Sin embargo, ambos métodos falian como métodos para el disefio
del medio ambiente ya qQque sus estructuras no i¢o permiten consi=
derar todas las necesidades humanas, sociales y pa.co.bgicas, ya
que por una parte, estas en su mayoria no pueden ser representa=
das por variables de tipo unidimensional é por fuerzas & uecesida
des activas ¢n un modelo andlogo. | o
De aqui, que estemos interesados en encontrar una metodologia -
que pueda responcer en forma eficaz a las demandas que exige el
disefio del medio ambiente. Partiendo de los rmaétodos anceriores,
"hemos aprendido que el disefio se obtiene de la interaccién de fuer
zas 6 requerimientos y que para iograr eficientemente esta inte-
raccién, debemos establecer un campo comuin >ara su interaccidn.
Resumiendo podemos decir que para disefiar, dcbemos encontrar
ui. campo comuin para donde cada una de las fuerzas puedan inte-
ractuar, [Esio significa encontrar algo que las fuerzas tengan en
comidn; la Unica cosa que todas las fuerzas tienen en comin es una
tendencia hacia una forma fisica. De donde, primero trataremos
de determinar lo més abstractamente posible la forma fisica que
cada requerimiento 6 fuerza estd buscando a lo que mas tarde lla=-
maremos parametros de 108 requerimientos y segundo, tratarcimos
de combinar estas formas fisicas individuales en sintesis que nos
generen el disefio. A estas sintesis las llamamos sintesis forma-=

ies, las cuales nos mostrardn lag implicaciones de las relaciones

Ge los requerimientos individuales.



2.- OBJETIVOS.

2.1, -

2.2~

N
4-"9‘
]

2.6.- -

2.7.~

e

-Los objetivos principales de este método se pueden resumir

en:

Bisqueda de un método que nos permita estudiar indepen-

dientemente las miltiples fuerzas que interactdan en un sis

tema para lograr su optimizacidén y después poderlas fusio-
nar en un sistema determinado.

Uso de un método flexible que no permita observar las es-

tructuras bdsicas de los sistemas para poder observar com

portamiento. , ‘ S 3 was ol
Uso de un método que nos permita la interaccién de varios

especialistas de diversas disciplinas mediante el uso de un

- lenguaje comin 6 la traduccién al mismo.

Uso de un método que sea factible de ser mejorado, critica-

‘do, enriquecido y que integre las vivencias de diversas gen
tes a traves del tiempo.,
. Uso de un método que pueda hacer uso de técnicas modernas

de tipo heuristico, cibernético, andlisis e Ingenieria de sis-

temas, y que integre el proceso del método cientifico actual

que se basa en: Explicar, Describir, Pronosticar y Congro-

lar.

Uso de un método que academicamente la permita la colabo
racién de alumnos de distintos niveles y escuelas.
Uso de un método que academicamente permita el uso de -

trabajos elaborados por alumnos en semestres anteriores
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yque a su vez los trabajos que se presenten puedan servir -
como base para futuros desarrollos.

Uso de un método que nos permita hacer una evaluacién més

objetiva de los trabajos de los alumnos de ser posible, eva=

luacidén de conjunto alumnos y profesores e invitados.

3, - Sintesis del Método. -

"Por todo objeto a diseflar se coincibe como un sistema"'.

3.1, -
3.2.-

3.3.-

a).-

b). -

Este método propuesto, lo podemos dividir en 3 etapas:
Formulacién de Conceptos.

Sintesis.

Evaluacién.

Formulacién de Conceptos. ~ En esta etapa se intenta iden=-

tificar las fuerzas 6 requerimientos de un sistema compro-

trando su factibilidad técnica-social-econdmica-formal des-

de los puntos de vista:
Que son necesarios y
que se pueden resolver,
Esto nos da como resultado una lista de requerimientos.
Para cada requerimiento se citard la evidencia, la cual pue
de ser de 3 tipos.
a). - Bibliogriifca; Observacién Documental,
Datos sacados de libros .6 estudios especificos
b). - De campo; O sea el contacto directo con el problema,
seleccidén de muestras, entrevistas, etc, .

c). - Conjetural; O sea la evaluacibn que se hace en fun-

cibén de las -doe anteriores.
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3.3._

o

El resultado serdn los pardmetros de.disefio, 6 sean las
restricciones del sistema.

Los pardmetros de disefio, son una bisqueda de alterna~
tivas de solucidén de los requerimientos desde el punto de
vista de factibilidad fisica, tecnolbgica, econbémica de --
tiempo, y con la identificacidn de los riesgos probables.
Para la definicidén del sistema, se produceﬁ 6 actividades
6 modos operativos del sistema: La determinacidn de los
subsistemas (interrélacién de los requerimientos), la ta-
bla de interacciones (bisqueda de relaciones binarias), la
matriz de interacciones (interrelacién de los subsistemas).

grafo de interacciones (representacién grafica de las inta«,
racciones de los subsistemas), el 4rbol jerdrquico (6 sea

representacidén gréfica y jerdrquica de los subsistemas -

que componen el sistema a disefiar).
Sintesis. - En esta etapa, se busca sintetizar los parime-

tros de disefio y las restricciones de cada requerimiento
por grupos ségﬁn iﬁterrelaciones y niveles resultantes en
el 4rbol jerérquiéo de in.térrelaciones en 6rden creciente
de complejidad. A estos esquema‘s acabados y modulados.,
se les llama sintesis espaciales. Estos esquemas tam-
bién expresan las normas de los espacios en ecuaciones,
férmulas de asignacién de dreas y. modelos matemadticos.
Evaluacién. - En esta etapa sé intenta evaluar el sistema

por medio de modelos de valor, ‘diagnéstico de costo, mé-

.

todqs de costo-efectividad, etc..
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La evaluacidon del disefio se hace con base a los requeri-
mientos y sus interrelaciones en el &rbol jerdrquico, es
decir, es una comprobafzihén de su cumplimiento en térmi_
nos de disefio arquitectdnico.
4.- El problema a resolver. -

4.1.- Antecedentes e investigacién previa. Evidencias.
En el primer semestre de 1970, un equipo de alumnos de
80. semestre, llevaron a cabo uni investigacién extensi-
va en la zona de Ixtacalco paré q‘tie les Birviera de base para
para una ponposicién de tipo ha{)itacional._ Esta investi-

_gacibn estuvo mﬁy bien documentada, elaborada y presen

tada por lo que un semestre después, se decidié usatla
como evidencia Libliogrdfica y de campo (segin pirra-
fos 3.1) por los alumnos que componene actualmente el
presente equipo de trabajo.

4.2.- Establecimiento de las necesidades 6 requerimientos.
La identificacién de las necesidades 6 requerimientos se
llevé a cabo conjuntamente por todo el equipo de trabajo;
con base a la evidencia anterior, a la ayuda de los alum-
nos del semestre anterior y de una visita a la zona.

4.3.~ Interaccién con otras disciplinas.
Esta interaccién quedd desgraciadr~riente muy por abajo
del nivel de aceptable, es decir, solo se llevé a cabo con

algunos estudiantes de sociologia y de la prevaratoria.
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4.4.- Aplicacién del Método Cuantitativo., Modelos y formulas
de asignacién de &dreas.
En esta etapa se desarrollaron los pardmetros de los -
requerimientos y los medios operativos del sistema & -
sean la tabla de enlaces, la matriz, el grafo y el arbbl
jerdrquico. En algunos casos los pardmetros fueron ==
expresados con ecuaciones para satisfécer diferentes ne-
cesidades, 6 una misma necesidad a tra¥es de un perio- -
do de tiempo.
4,5, - Disefio Arquitecténico como consecuencia del Método. =
. Patrones formales.
/Los paridmetros de los reqperimientos son esquemas ar-
quitectpnicos con varias posibilidadades de solucidén para
CaGia aequerimiento.
Los subsistemas que componen el sistema de disefiar, -
estin compuestos a su vez por varios requerimientos, es
~decir, en cada subsistema existen {/arj;os reguerimiecntos ix_z_
teractuando. - Si subsituimos estos requerimientos por sus
parimetrcs tenemos como resultado un patron arquitec-
ténico del subsistema.
(Un subsistema puede tener varios patrones formales).
4.6, Interaccidén de los Patrone's ‘Formales. Disefio del conjun
to. La interaccién de los patrones formales de los sub-
sistemas estd regida por el 4rbol jerdrjico de interaccio-

nes el cual nos muestra cuales son subsistemas interac-
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tuando entre si y a que nivel de complejidad.
En esta etapa podemos ver ¢laramente como seria la
transmisién de conocimientos a otros equipos de trabajo
6 instituciones & como el trabajec de disefio podria ser
ejecutado con carfcter interdisciplinario, ya que con el
uso de estos patrones formales y la guia &el &drbol de
requerimientos pueden ser facilmente transferidos a ==
otros equipos de trabajo como sucedid en este caso. -
Ver apéndice A para ver la explicacién de la experien~
cia obtenida de este tipo.
4.7.- Forma de IK<rluacibén del Proyecto.
La evaluacidn del proyecto se hace en base al cumpli-'
miento de los requerimientos, sus pardmetros y de las
interrelaciones marcadas en el 4rbol jerarquico. Este
proceso permite la evaluacidn directa por especialistas
de otras disciplinas y hace posible una evaluacibén mis
efectiva y racional.
5.~ Trascendencia del Trabajo desarrollado para otros equipos de
trabajo.

El valor diddctico del método, es posible medirsé en -

términos de resultados obtenidos por los alumnos que

siguieron el método para resolver el prescnte problema

con aquellos que resolvieron el mismo problema por el

> -

método tradicional de ensayo-error.

~
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Los patrones formales (requerimientos-pardmetros), ob-
tenidos en el presente desarrollo, quedardn como refe-
rencia y puntoc de partida para deaarfollos similares .y
Con esta documenta;:ién, se propone, se comience a == |
crear un centro de documentacibén de patrones de diferen

" tes problemaé para su uso e implementacién- pof élum-
nos y profesionistas. El primer caso de este tipo de

cooperacién se produjo este semestre cuando un grupo -

g T

de disefio del ~ 8o. sem.estz:e que desarrollabg un proble;"na

similar, pid;15'y' sé basé én lés patroﬁés férmalés elabo~-

i rados por- el pfesente equipo dg trabajo; los resultados

de este equipo se encuentran en el anexo A.
6. = Evalua/c:ién‘del .Método y. i Aplic'acit'm°
La evaluacién del método‘se 11ev'6 a cabo en tres aspéctosr:
a).~ Por los equipos de trabajo que desarrollaron varios dise-
fios con el método.

[l b).- Por un experimento dé desarrollo paralelo de dos =r~- o
equipos de trabajo que desarrollaron el mismo pr'obléma
uno con el método y otro sin el..

¢).- Por loé maestros que utilizaron elvmétodo para la ense-
fianza del Diseﬁo: Arquitecténico.

a).- Los alumnos dentro .de los equipos de trabajo encontraron
las siguientes ventajas.:'

. Es un método que les permite'racionaliiar'el proceso de

disefio 'y como consecuencia entenderlo, desarrollario e

implementarlo con mayor seguridad.. -
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Es un''métodd que por producir segiridad de' disedar crea
- ¢dhfianza' ' én''el individuo y le producen deseos de investi-
gar yﬂtra;ba‘ja‘r.
'Es' unr método que’ permite la 'delinita¢idn ‘'dé’ responsabi-
' lidadeb 'dentrs de ‘dn''equipo’ de trabajo.
" También ‘mejora las' reldéione's 'de' 1ds individuos' dentro
“del‘equipo.’
Es ‘un' método que sienta: claramente 'los objétivos, nece-

sidades' y alcances del problema a diseflar que posee un

' ‘proceso'tlaro Y priécisc'dé .s6lucidn 10 que permite al alumno

depénder’de sy’ julcio "y eriterid més 'que én ¢l del-profesor.
"El''profesor para ser un guia' que ayuda; mejora las re-
laciones entre el alumno y el maestro ya que se evita

la ensefianza en forma de instruccidn.

La forma de evaluacién es muy clara y puede ser reali-
zada racionalmente por el maestro y los alumnos en con-
junto.

Existen varias formas de aplicacién del método que pue-
. den ser implementadas y relacionadas para cada tipo de
problema o de individuo.

Las desventajas que se observaron son aquellas de que
adolece un nuevo sistema, existen varias formas de in=-
terpretacién que crean confusidn. muchos pasos obscuros
que dan desconfianza, etc. Quizg una desventaja en po-

‘tencia sea aquella de crear en un problema de desarrollo
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de produccibén & de exploracibén sistemética y no en un
desarrollo de ideas.
7.'- Recomendaciones, -
Este método, es un r;nétodo nuevo con aépéctos ain descono-=
cidos e inexplorados, pero las .primeras-;. aplicaciones y resul
tados nos ayudan a creer que los estudios, e investigacidn de-
ben seguir adelante. L importante es estar concientes que .
ain desconocemos muchos aspectos de.éste método, y tener
presente este pensamiento al momento de su aplicacidn y e
juicio.
4Recomex-1da'mos la formacibén de un grupo pilbto formado'por
maestrés Yy alumnos de diferentes ﬁiveles que'.csfxtinuén ésfa
experix;nentaéién e inveétigacién ya que promete resultados ==
magni’f;lcos.
. La publicaéiéh del presente tfabajo como évidencia gri-
fica que sirva a un nidcleo mayor de estudiantes y. profe-
sores de diétintae disciplinas.' |

La exposicibén oral de este trabajo en varios y variados

grupos para su difusién, critica e implementacibn.

'4'.
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8. - Tema: Plaza de San Jacinto
8.1. - Antecedentes.

La Plaza de San Jacinto es un tema ya tratado en varias
ocaciones por alumnos de diferentes talleres y diversos semes-
tres, sin embargo la plaza se ha tratado siempre como un elemen-
to aislad‘o, fuera del contexto urbano e>n que se encuentra.

En este estudio se analizd la plaza como un sistema tra-

tando de encontrar todos los factores que afectan su vida urbana,

. por lo tanto la propuesta va mas alld de los limites fisicos de la

plaza.

8.2.- Establecimiento dei problema, delimitacién del
area de influencia y planteamiento de requerimientos generales.

La investigacién de la Zona se realizd en equipo por me-
dio de vis‘itasr de campo y entrevistas, estableciéndose de esta ma_
nera los problgmas fundamentales de la plaza y la zona de influen~
cia. La evidenéia de campo de dichos problemas se registrd por -
medio de fotos y una pelicula.

En base a estos problemas se establecieron los requeri-
mientos generales; cada requerimiento representa la necesidad de
solucién a un p»roblema existente.

8.3. - Aplicacidén del método cuantitativo.

En esta etapa se desarrollaron los parametros de solucidén
de los requerimientos generales y los medios operativos del siste-

ma o sean, La tabla de enlaces, la matriz, el grafo y el arbal je~

rarquico.
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Los subsistemas representan los problemas fundamentales -
de la plaza, y su interaccidn en el arbol la jerarquia de éstos en la
solucidn de la plaza.

Se procedid a profundizar en la investigacidén de lqs subsiste_
mas ( 1. E. vialidad de vehiculos, comercio, control de anuncios etc.
y a determinar los requerimientos pafticulares de cafia subsistema -
con los parametros de solucién, aplicdndose una vez mds los medios
operativoa del sistema.

Al finalizar esta etapa se tiene el problema'perfectamerite
conocido, limitado y jerarquizado, conociendo ya los parametros den_
tro de los cuales la solucién es vélida.

8.4:- Disefio Arquitectdnico como consecuencia del método,

En esta etapa se procedié al desarrollo de la solucién, de-
jdndose perfectamente establecida la solucién a escala zonas y prin-
cipios de solucidén a escala particular de los problemas.

Es importante hacer .notar que el método permite el desa~
rollo posterior del proyecto a escala particular por diferentes alum
nos, trabajando ya con la solucién a escala zonal’ obtenida.

8.5. - Evaluacién del proyecto.

La evaluacidn del proyecto se hace en base al cumplimiento
de los requerimientos, dentro de los parametros establecidos y las
interrelaciones marcadas en el arbol jerarquico.

El proceso permite la evaluacidn personal del alumno, -

haciéndose esto de una manera sumamente objetiva, permite la‘eva-
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luacidén directa por especialistas de otras disciplinas, por medio de
los requerimientos y los parametros de solucidn, sin tener necesa-=

riamente que evaluar por medio de planos. Permite, en fin, una -

evaluacidn objetiva de parte de los correctores.

TEMA: Albergue para la juventud.

9:.= Con la idea de un albergue para la juventud se intenta resolver
un problema que ha venido incrementdndose cada vez mds:
Continuamente observamos grupos de gente joven invadiendo -
las bodegas de las escuelas, los jardines, etc., en busca de
un lugar donde desarrollar sus actividades, donde relacionar-
se, en busca de comunicacidn con gente de su misma edad, gus
tos y aficiones o simplemente para vivir. Es importante sefia~
lar Que el problema no se analiza Unicamente como necesidad
de habitacidn sino bﬁsicamente como un lugar de relacibny =
participacidn.
No existiendo ningun antecedente caracteristico como aibergue
para la juventud eﬁ México, se fiecidié investigar los lugares
que en México se aproximan més a esta idea (casas de hues-
pedes, Y M C A, etc.) de donde se obtuvieron una serie de da-=
tos acerca de los problemas y necesidades que implica un lu-
gar de esta naturaleza.
Una vez organizada toda la informacién obtenida de los alber-
gados y organizadores se consultd la opinién de Psicologos,
Sociologos, etc., con respecto al nimero de albergados, ‘eda

des etc. para lograr una mejor compatibilidad, comunicacién,
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etc ,' Yy énv cén’se‘cu'enc‘ia un mejor uso del esﬁécio. De.e_sta forma
se establecieron pa‘réAn'qetros determinando la Sptima cantidad de
p?rsohas que pueden vivif ju‘ntos..

Se buscd tambiérﬂlaeterminar paré quien séria el albergue, lle-
géndose a la c.oncllusién de que los grupos de estudiantes que vie
nén de la pro{rinéia son quienes padecen rﬁa&ofrhenté el préble-
ma de la habitacidén, los cuales sufren serios problemas por no
tenesr un lugar adecuado donde poder vivir, estudiar, etc.

Una vez definido el uso del alb;argue se estudid su ubicacidn en
funcién del transporte, cercania a centros de estudio, y demds
servicios; asi como el alcance en cuanto a los servicios que -
proporcionaria (comidas, lavado de ropa, actividades, etc.)

No existibé una investigacién hibtliogréiica+ por no haberse en-
contrado ninguna fuente de ‘donde obteneria.

En base a esta investigacibén se elabord una lista de requeri-
mientos, tabla de enlace, matriz, grafos, arbol y parametros.
Hasta este punto el trabajo se realizd en equipo, desarrolldndo-
se la elaboracién del proyecto individualmente por cada uno de
los miembros del equipo.

El resultado fué que habiendo partido de la misma base, la so-

lucidn, tanto espacial como formal fue diferente en cada caso,
llegando cada uno a una solucién que cumple bisicamente los -

requerimientos y pardmetros anteriormente establecidos.
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L - 0 ESTADO DO RiO GRANDE DO SUL

L 0 Estado do Rio Grande do Sul, unidade federa

tiva do extremo sul do pais, compoe-se de 232 municipios con

forme o mapa anexo.

1.1 - Aspectos Fisicos

O clima do Estado caracteriza-se como sub=-tro

pical uUmido, apresentando a ocorrencia de diversos micro-
-climas locais determinados por fatores orograficos.

Na maior parte do Estado vingam bem as cultu

ras sub-tropicais, como milho, soja, feijao, arroz, citrus,

figueiras, pessegueiros etc...
P

Nas partes altas, particularmente no norte,
encontram-se condigoes climaticas suficientes as culturas de
repouso hibernal, macieira, videira, pereira, etc.

Manifesta-se uma distribuicao relativamente u
niforme das precipitacoes pluviométricas anuais, sem esta-

~ - b 3 *

goes de seca, propriamente ditas.

As medias anuais situam-se entre 1 200mm 3

-2 000mm.,

A distribuigao da capacidade de uso dos solos

apresenta-se da seguinte forma:

Lavoura 34,8%

Pastagens : 41,17 :
Matas 22,1%

Nao cultivaveis 2,0%

0 solo & modesto em riquezas minerais, uma

vez que mais da metade do mesmo & coberto por camadas de ba

salto. Excetuam-se o carvao mineral, além do cobre, estanho,
..'-',: ot
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chumbo, porém em quantidade reduzida os Gltimos.

Tendo em conta a atividade do setor primario,

interessam as grandes reservas de calcareo.

1.2 -~ Aspectos Economicos

A atividade econdmica predominante, parao con
jhnto do Estado, &€ a agricultura, participando em cérca de
28% na renda Estadual. Dentro do setor primario, a pecudria .

& responsavel pela geragao de cérca de 12% da renda estadu

. al.

A industria contribui com, aproximadamente, =
17%Z da renda global do Estado. O setor terciario completa o

restante.

s

A indistria € predominantemente tradicional,

atingindo os produtos desta 2/3 do valor da produgao indus-

trial geral do Estado.
A distribuigao dos imdveis rurais mostra a se

guinte configuragao, segundo levantamentos do INCRA, para =-

1967:
: Categoria ”ImSyeis Area em ha ¢ ha
Minifdndios 82,42 25,0% 14,2
Eﬁprasas rurais 23X 12,7% .260,3
Latifundios 15,3% 62,372 189,6

Nos aspectos infra-estruturais encontramos -

que o Estado conta com uma réde de 3 653 km (em 1970) de es

tradas de ferro e aproximadamente 1 700 km de vias navegave-

is. O sistema de transporte mais importante € o rodoviario, -

com 2 850 km de vias paviméntqdas e 39 000 km de vias ensai

bradas. As rodovias federais e estaduais perfazem um todo de

7/

perto de 13 000 km, somando as estradas municipais mais ~
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Merece meng3o a existencia de instalagdes por

tudrias fluviais em PGrto Alegre e Pelotas, e mais o porto

‘de mar de Rio Grande, em vias de converter-se em porto conti

nental.
0 potencial de‘geragzo energetica e de 586MWh.
Em termos de comupicagaes‘telefanicas conta o
Estado com 84 500 aparelhos, estando em implantagao as ro-

tas de micro—ondas.»A capital do Estado conta com sistema -

DDD para varias capitais e cidades mais importantes de outros

' Estados.

Destaque-se, ainda, dentro dos agspectos eco~-

nomicos, a-posicao intermediaria do Estado entre os mercados

do centro do pais e os da Bacia do Prata (na area da ALALC), .

sofrendo os reflexos desta situagao.

1.3 - Aspectos Culturais

Sao influenciados pelo cadinho .&tnico da com

posigao demografica galicha, onde tem larga participagdo os-

contingentes imigrantes, alem da vizinhanga com os paisespla
tinos.

Basicamente, encontramos tres grandes areas

' culturais: a do sul pastoril (Campanha e Regizo de Pelotas)

- com fortes vinculgs..culturais com .a Bacia do Prata ( Uruguai

e Argentina); a zona colonial italiana (Encosta e Planalto -

do Nordeste, parte do Alto Uruguai) e a zona colonial alema

| (Vale dos Sinos, do Taquari, Planalto Medio e parte do Alto

Uruguai).
Poderia se acrescentar, em conclusdo, que O
Estado conta, no setor de ensino, com 13312.712 matriculas

—ri
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. no primario, 252.000 matriculas no médio do 19 cicld, 84,000
nofﬁidio do 29 giclo e 25,940 no Ensino Superior.

i 7 No aspecto de saiide, dispoe 0 Estado de 3.302

Z'? Am§dic6s; 2,441 cirurgices~dentistas, e uma media de 4,25 lei

' tos hospitalares por 1.co0o0 habitantes

1.4 - A Cidade Rio~Grandense

0 Rio Grande do Sul conta com 232 cidades, as
sim consideradas oficialmente por serem sedes de municipios.
Agrupadas segundo sua populagao obtém-se o

quadro gbaixo:
SaEanas o RIC GRANDE DO SUL
_CIDADES SEGUNDO SUA POPULAGXO.

DEE: ESTIMATLVA PARA 1.1.1969.

POPULAGRO N9 DE CIDADES
+ 80.000 hab. 6
i : 30 =.- 80,000 haba. . & 11
! 10 = - 30.000 hab. . .27
5 = 10,000 hab. 43
\; o 3 = 5,000 hab. e
e 1~ 3.000 hab. 63
- 1.000 hab. 55

0 cartograma 2 mostra a distribuicgao dos Né-
cleos urbanos e a proporgao entre popu1a§30.urbana e global
dos municipios.: ‘

: | Duas situagoes apontam, muito cagacteg{aticag

7/

no Rio Grande do Sul.
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- As dreas de pecudria extensiva, de demsida

de rural baixa, mas coniando com cidades -

ey relativamente grandes, bastante afastadas
‘uma das outras e com equipamento considera

vel;

.

= As areas de exploragao tipo policultura, -

- 3 : *
com predominio de propriedades pequenas e
médias, onde as cidades sao relativamente
‘menores, maig proximas umas das outras e

menos equipadas.

Na primeira zona cada cidade & quase auto-su

ficiente, nEo constituindo, em seu conjunto, uma hierarquiaj -

5

faltam também as vilas rurais. No restante do Estado & pos-
sivel verificar um significativo ordenamento hierarquico en
tre os niicleos urbanos, devido @s interrelagoes e interde-

pendéncias dos mais variados graus.

2. ESCALAS URBANAS E NIVEIS DE SERVICOS .

2.1 - 0 papel da cidade no desenvolvimento

regional

A indagagao sohre escalas urbanas e niveis -

de servigos subentende uma colocagao anterior, dentro do

trabalho geral que serve de base a esta exposigao, ou seja,

a indagagao sobre o papel da cidade no desenvolvimento 're-

gional.,

No esquema 1, que retrata um modelo de alter

nativas de desenvolvimento urbano e regional, tem-se uma i-
magem esquematlca do interrelacionamento dos fatores carac=-

terzct;c?s do desenvolvxmento da cidade e da regiao. Via de

v

o e
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regra, a realidade sOcio-economica e fisica de determinada

regido gera um nicleo urbano que assume fungdes por sua vez

e desenvolve o impacto inicial a regiao, fornecendo-lhe -

bens e servicos. fstes assumem formas muito variadas, seja
de apoio socio-economico regional diretamente, seja produ =
zindo o intercambio da regiiao com outras regioes.

A regiao, al entendido especialmente a zona

‘rural ou ainda uma 3area maior com nucleos urbanos menores

que o centro regional, normalmente dirige-se a "outras regi

"

oes" atraves da cidade, seja usando servigos de transportes

e comunicagoes nela sediados, seja servindo~se da rede ban

caria, da industria para a elaboragao de sua produgao, do

ensino e d6 equipamento de salide para o atendimento de fami
lias, ou utilizando seus instrumeﬁtos politico-administrati
vos. |

"Outras regioes" atingem a "regiao" atraves

dos mesmos velculos da "cidade" ou tambem diretamente. Um [

xemplo de alcance sem intermediagao da cidade pode ser da=-

do com o caso de uma politica de pregos minimos de produ =

tos agricolas, determinada alhures e a revelia do centro =

~regional.

Retratando assim o funcionamento do todo re

_gional com suas interdependéncias, € imediata a compreensao

do papel fundamental dos servigos e equipamentos, localiza
dos na cidade para o desenv&lvimento regional. Ressalta ain
da a possibilidade de influir neste desenvolvimento, se nao
provoca-1lo, através de servi;os  alocados com este fim  em
determinadas.cidades estrategicas.

Destacar cidades e servigos estratégicos sao
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metas prioritarias de uma politica de desenvolvimento urbano

num Pais em desenvolvimento.

2.2.,~ Escalas Urbanas

Foram elaboradaa tres tipologias, segundo

- a hierarquia das cidades,

~ os niveis de prestagao de servigos e equipa -

mentos e,

. . st e -
- a classificagao das fungoes economicas.

0 estudo das cidades, segundo a sua hierar-

quia consiste na analise da influanqia que um nucleo urbano
,exeice sobre os demais, especialmente sobre os menores que
€le e das dependéncias que sofre por sua vez de nucleos maio
res ou mais diversificados. A
Identificaram-se para o Rio Grande do Sul, a-
1ém da area metropolitana de Porto Alegre (polo de primeira
ordem), quatro cidades polos regidnais (polos de segunda or-
dem) e depois, cidades de hierarquia 3 a 6 (como foram cha-
madas), agrupando-se mais ou menos para uma rede interdepen-
dente. Nao cabe aqui uma descri¢3o maior, a nao ser a men~
gao que, de acordo com as regioces socio-economicas de "Campa
ﬁha" e "Colonia", o tipo de hierarquia das cidades toma for-
mas caracteristicas. A zona da Caﬁpanha desenvolve cidades
relativamente grandes, afastadas uma da éutra, dotadas. de
servigos acima da meédia do Estado e por isto, de considera
vveligraﬁ de §u£onomia. A regiao coloniail apresenta  niicleos

urbanos menores, bastante mais proximos um do outro e manten

o\

o
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do certa divisao de trabalho entre si, o que lhes confere de

pendencias hierarquicas.
" A segunda tipologia ordenou as cidades do Es~

tado, segundo a existéncia de um elenco de prestacoes de ser-

vico e equipamentos. O resultado esta condensado no quadro

2, 0Os servigos estudados encontram-se na primeira coluna, em
ordem de maior para menor frequencia de aparecimento. As co
lunas seguintes correspondem aos niveis estipulados, mencio-

- . L .
nando sempre o numero de cidades possuidoras do servigo e o

percentual sobre o total de cidades do nivel. Ao pé do qua-

dro aparece associado aos niveis, a variagao do volume de po

pulagdao dos niucleos urbanos.

-

-~

Gis : - 0 quadro mostra com Qurpreendente coiﬁcid@n -
cia os tipos de servigos que aparecem desde que um nicleo
urb;no alcanca determinado tamanhoj; as linhas pontilhadas (.
eess) e tracejada (~======) definem a existencia dos servi-
cos estudados em 1007 e 80% das cidades. Vale como observa=-
956 que certos tipos dé servigos, tais como ensino primario,
equipamento religioso, servigos telefonicos, nao foram inclu
idqs por serem considerados de presenga universal a nivel =
de sede de mﬁnicipio. |

Duas verifiéagaes importantes foram obtidas a
Ltravés,desta tipologia:

1, uma visdo quanto a preferémcias de mercado,
com relagao a déterminados servigos, ' quase
uma escala de valdres da populagao;

. 2. a confirmagao de que nimero e diversifica-
gao de servigos depén@em diretamente do vo

, lume 'de populagao.

e
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A terceira classificagao partiu de considera- .

goes do papel das cidades no campo economico. Encontraram -

-se atraves da analise dos tipos de servigos ?) de apoio @&
economia da area, cidades de apoio ao setor primario, ao se

tor secundario, tipos mistops e de diversos graus de intensi-

dade.

e Combaragio das Tipologias

A compéragzo das tres classificagSes trouxe
algum conhecimento novo. Observa-se quanto aos POLOS (area

metropolitana e cidades de segunda ordem);

- sao eles sempre os centros mais populosos -

8 o, =
; de sua regiao;
- s3o os centros mais bem equipados da regido
com relagao a servigos, obtendo nivel 1 ou
2 com 15 a 18 equipamentos.
- 05 equipamentos economicos assumem enfases
diversas, conforme a economia da régiéo.
Quanto 3s CIDADES de 3a. ORDEM, centros regionais, centros

.

médios ou centros especiais:

- ainda aparecem com populagao mais numerosa
dentro de sua sub-regiao (excegao feita do
polo de 2a. ordem). O tamanhoQ?), entretan-
to, variaa de regiao para regiao. Assim mes

mo, nao ha nenhuma cidade com menos de cin

QForam utilizados: estabelecimentos bancarios, comércio ata-
cadista, comércio misto, cooperativas de produgao, armazens,
silos, industrias com mais de cinco operarios.

¢?) Uma comparagao da populagao nao so das cxdades, mas des=-
tas associando a cada uma a populagao de sua regiao de influ
encia, provavelmente daria maior aproximagao numerica.

mT .



~se entre 5 e 20 mil habitantes; 8 variam

de 20 a 55 mil habitantes, e apenas Rio -

Grande, centro de 3a. ordem "especial" qua

se alcanca os cem mil habitantes.

seu equipamento de servigos varia dos nive- -

is 1 (3 casos) ate 4 (2 casos) com 9 equi~-

.pamentos, mantendo~se mais caracteristica -

‘mente nos niveis 2 (10 cidades) com 14 a 16

equipamentos e 3 (12 cidades) com 11 a 13.
o equipamento economico aparece bastante ca
racteristico nas regioes de Passo Fundo e
Santa Maria, constituido exclusivamente de
natureza "primaria" ou “"secunddria de apoio

rural; nas demais regices e acentuadamente

- de"apoio industrial', associado a comercia-

lizagao de produtos industrializados", isso

de modo especial nas cidades da assim chama

da "ColOnia Velha".

14,
co mil habikantes. 16, ou seja 597, situam=

Com relag@o &s cidades PEQUENAS, assim consideradas as com
menos de 2,500 habitantes, foi constatado:

= das 109 cidades déste grupo, 107 ocupam a

6a., ordem na hierarquia, pertencendo apenas

duas a 5a. ordem;

o nivel atribuido quanto @ existencia ' de
- servigos € muito claramente condicionado =

_pelo pequeno volume de populagao:

62 cidades apresentam nivel 6, que & carac-

terizado pela existéncia de 1 a 4 servigos

PRSP ELIENS S S ey

|
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" e 35 tém anlvel 5, a que correppondem 5 a 7
servigos. 6 cidades nao possuem nknhum dos
servicos que serviram de base a analise. A-
penas 6 cidades aicangaram nivel 4, com 8 a
10 serviggs}

Quanto ao equipamento econdmico, ainda as -
pequenas cidades sao pouco dotadas: as trin
ta cidadés riograndenses que foram encontra
dés "gsem equipamento" sao deéste grupo de me

nos de 2,500 habitantes; das 58 com "equipa

mento elementar", 52 sao do grupo. Existenm,

todavia, 27 cidades com algum equipamento,
‘mostrando a influencia de outros fatOres no
equipamento econdmico que nac apenas o volu

me populacional.

A falta ou escassez de servigos & fungao a-

inda da pouca idade das sedes municipais; =-
encontram~se neste grupo das cidades peque-
nas sedes dos municipios criados méis recen
temente, que alem das causas anteriormente
apontadas também n3o tiveram tempo e imicia
tiva para se équipar.

--na regiao polarizada diretamente pela area
metropolitana, chama a-atengao a diversifi-
_cacao do equipamento economico das cidades

mesmo pequenas, sobretudo o referente a in

distria; por sua proximidade a Grande Porto

Alegre, apresentam comportamento diverso do

encontrado em outras regioes.

1
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"Em conclusao, pode~se resumir como observa-

¢ao geral que, enquanto o equipamento de servigos & fun-
¢ao nitidamente do volume populacional da cidade, pois [
nimero de gonsumidbres possibilita‘a instalacao, a manu-~
tengdo e a diversificagao de éervigos, o equipamento econd
mico depende muifé mais das caracteristicas da economia re

.gional.

2.4 - Escalas Urbanas e Investimentos para

o Desenvolvimento Regional

Ao ser colocado o problema "investimento pa
ra desenvolyimento" no setor ﬁrbano, podem ser propostéS'-
varias a;Egrndtivas de opgao a decisao politica. A pesqui-
sa £0rmq1§u as .seguintes:
la. alternatifaz Todos os investimentos para provimento =

' de servigos, concentrados na regiao metro
politana, visando um impacto macigo na
economia.estadual, ao conferir a Cagital
eficiencia e "status" para competir com

os centros maiores do Pais e do exterior.

©2a. alternativa: Investimentos indiferenciados em tGdas as

areas urbanas, de acordo com as necessida

'des apresentadas, num maximo de dissemina
S - ' gao de recursos.
‘ 3a. alternativa: Investimentos dirigidos @ regido metropo-

litana e aos centros regionais, de forma

a prove-los da maior quantidade e diferen

ciagdo em servigos. As categorias inferi

ores na hierarquia urbana devem correspon

0
’

i ".der alocagses,de servigos especificos ao

¥
i
¥
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desenvolvimento da regiao por elas influen

f : ciada,
7 , ~ A recomendagao da pesquisa foi no sentido da Bl e

A  ';'.°f’ terceira alternativa, em vista da inviabilidade econOmica da

s i ;

segunda e da impossibilidade politica da primeira. Poderia

esta alem disso conduzir a resultados negativos, por seu po

def de atragao, gerando uma concentragao de populagao, im
g possivel‘de ser absorvida pelo mercado de trabalho.

Um esquema de investimentos escalonados de a
= cordo com Ahierarquias urbanas parece ao contrario conduzir
a uma adequada politica de distribuigao da populagao, mais-
~espec§ficamente}a uma reorientagao da migragao do campo pa

ra a cidade, retendo o fluxo no polo regional, se nao numa

cidade mais proxima da 3rea de origem rural, nao permitin-

do que todas as correntes migratOrias campo-cidade se diri
" jam 3@ capital do Estado e 2 sua regiao ?rﬁxima.
d i 0 quadro n? 3 visualiza o escalonamento de
investimentos para alguns servigos. Para exemplificar, pode
ser destacado o item "Saide": enquanto hospitais e.equipg
‘mentos altamente especializados devem, em principio, £ficar
.localizados no bolo de la, ordem - por suas exigencias de
concentracao da demanda, de recursos e de capacidade tecmi-

ca especializada - cidadeg de 2a. e 3a. ordem podem manter

clinicas e hospitais‘regionais. 0 seu raio de agao permite
um equipamento satisfatSrio e a manutencao de equipés medi-
cas e correlatas adequadas, para também servirem de centros
de treinamento de pessoal auxiliar para o provimento da re-
giao. ﬁi uma complementariedade com o equipamento de ensi-

no superior no polo regiohal. Em cidade de hierarquia infe
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rior localizam-se hospitais gerais para o atendiménto de

casos correntes da micro-regiao. Os nicleos menores na es
cala hierarquica nao deveriam procurar o equipamento hospi
talar em primeiro lugar, mas sim a garantia de servigos =
permanentes ou:pelo menos gistematicos de médico e dentis~-
ta; um equipamento auxiliar adequado, tais como ambulato =
rio e ambulﬁﬁcig‘sio investimentos mais modééios ermais' g

ficientes pgralaquela.reaiidade-
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RESUMEN.

Mediante el anidlisis de la?holonias Agrarias existentes en el pafs y la
compulsa de diversos documentos (legislaciln, contratos, prppuestas, infore
mes, planos, wmemorias, expedientes de wmensura, fotograffas y publicaciones
de &poca, etc.) de los que se detallan 70, se extraen conclusiones sobre
el proceso de la Colonigacidn Agraria en el Uruguay como problema de es-

tructuracidn f£isica del tgrritorio, durante aproximadamente una centuria a
ﬁartir de 1850, fecha en que comicnza esa actividad éh el pafis.

Se ilustran las consideraciones de la Investigaciln con 41 graficos y se
presentan Indices de Fuentes Documentales y Bibliogrdficas.

Luego de consideraciones preliminares gue calificen la naturalieza de la
Colonigacién Agraria en el campo de la Arquitectura y definen el entoruno te-
witico y cronoldgico de la investigacidn, se realizan inferencias con respec-
to al proceso histdrico de los determinantes de forwacidn, de los conceptos

y de laa realizaciones en materia de Colonimacibn Agraria.
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o LAS DETERMINANTES DE FORMACION DE COLONIAS AGRARIAS .-

Lo determinante primaria fue la actividad egrfcola y en todos los cascs
la nucleacifn en colonias respondid a un acto reflexivo del agente coloniza=
dor apoywio en el conocimiento de la funcidn de la agricultura como radicado-
ra de poblacidn. Adehas de estn determinante genérica, permanente en todo el
desarrollo del proceso, obraron otras, miltiples y concowitantes, cuya sioud-

taneidad y 'grado de incidencia varid en el tiempo.

- En\

un priwmer perfodo, de 1850 a wediandos del aiglo XX, el deficitario esta=
do dowogrifico del pafa, en especial el de la campaiia; el ingreso de impor—
tantes contingentes migratorios europeos; la existencia de poblacibn nativa
desplazada de los centros de trabajo pecuario = las estanciaa= por ;l cerca=
wmiento de l; gran propiedad¢ rural; el régimen liberal imperante que di apoyo
oficial y tierras fiscales a empresas de capital privado aplicado a inmigre=
ci&n‘y colonizacidn ugrtcolﬁ vinculdfo al medio nacional hombres, ideas f ca=-
pitales europeos, produjeron un {endmeno de siuwbiosis del que result$ la ins-
4alacidn de numerosas Colonias Agrarias en este perfodo. En geﬁeral, la fiua-
lidad perseguida fue la especulacidn financiera sobre tierros plblicas, rea-
lizada por empresas de capiial privade al auparo de legisléci&n proteccionis=
tae

- A partir de 1923, wmediante la creacidn del primer organismo estatal dotado
de fondos para colounizar (la Seccifn Foménto Rural y Colonizacidn del Banco.

Hipotecario),; la intervencién del estado no ya como subsidiario de la coloni-

zacidn sino como agente colounizador, determind la creacidn de otro tipe de

‘colonias en las que la finalidad =~ inserta en los textos legales y no siem-

' pre lograda en las realizaciones — fue la genuina de la Colonisaciba Agrarias

//



S

el mejoramiento de las foruwas de-vida humana y de las condiciones de explota=
cidn agrnria del suelo y de su productividud.

= A partir de 1948, por la ley de creacidn del instituto Nacional de Coloni-
zacifn, esa finalidad comenzd a tener, adewds de su reconocimicuto expreso,
mecanismos legales importantes para su obtenciln. Desde esa fecha, y hasta el
presente, las determinantes fundamentales fuerons por un lado, la accidn del
organismo colonizador oficial{ por otro, los requérimientoa del territoriec
rural; para el que numerosos documentos oficianles = naclonales e internaciona-
Iles - definen actualmente el estado de sub~desarrollo y la nedesidad de trans-

formar sus estructuras bdsicase.

e LOS CONCFPTOS SOBRE COLONIZACION AGRARIA.-

Los conceplos wanejados en el pasado quedaron explfcitos en forma directa en
wuy eséasoa documentos; su compulsa con la legislacidn, los contratos y conce-
siones para colonizary; las forwas y el funcionamiento de las prOpiaa colonias,
permitil inferir algunos aspectos de su proceso.

Con respcto a la necesidad de plantear la colonizaciln en el marco de un pla=
_noaniento generaly; a su insercidén en lo que aétualmente se deuomina plancamien=
to fisico territorial y a la planificacidn restringida a las propias celonias
a instalary; puede afiruarse que, en i&rminos generales, hasta mediados del si-
glo XX esos conceptos fueron my deficitarios - afin considercdos deatro de-su
rolatividad en el pretérito —= realizfndose las operaciones sin integracifa a
prbgramaciﬁn alguna relacionada coa las bases previas eacnciales para iusiclar
commidades Qnmanas con sentido de mejora de las condiciones de vida ruvrai ¥
{1y pocas veces, adeuiis, cousiderande el hecho técnico de arreglo territorial
adecuado paru asegurar al funcionamiento y la ambientacidn convenientes para

l1cs coloniase i //
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Est0s conceptos evoluciomaron por via de la ley de colonizaciln de 1948,
vigente hasta hoy, «ue poaibilitd estrycturas ffisicas y funcionales de ma=
yores‘alcancos, segfin un criterio de planificacidn inserto en algunas de sus
disposiciones que dan al ente colonizador la posibilidad de operar modifica=-
ciones importuntes‘en la estructura del medio rurale.

Se mani?iesta la repercusidén de esta evolucidn en la faz fisico-arquitec—
t8nica de las colonias, analizandose caracteres de su trazado como trasunto
directo del grodo de planificacidn del acto colonizador, en una coufronta-
‘¢ifn del disefio planimétrico de tres de ellas correspoudientes a d}attntos
etapas del proceso.

El pensamiento con respecto a finalidad social de la Colonizacidn registré
un proceso de evolucidn ¢ue en sus puatos extremos fue desde el implfcito en
la primera ley de colon;zacidn, de 1852, que establecfia una rigida sujecidn
dél colono a un patrono "que adquirfa derecho a sus aeiviclos", hasta el con~-
tenido en la ley de colonizacidn vigente, de 1948, que expresa la ftnalidﬁd
de "lograr el bienestar del trabajador rural”.

Paralelamente a este aspecto se produjo adewfiis una variacidn en la composi-
cifn social de las coloniass en los comienzos de la actividad colonizadora,
8sta se planted exclusivamente en base a elementos humanos inmigrados de Euro=-
pa; a partir del Gltimo cuarto del siglo XIX, y ante el advenimiento de profun=
das transformaciones econdmicas y a?ciules del medio rural, se fomenté de wo-
do importunte la fijacibn de familins nacionales desposefdas, mediante colo=-
nizacidn agricola, suscitiiniose desde entonces numsroaaa'diaposicionem iega~
Les, prOQueétus de particulares y concesiones parﬁ ubicar campesinos criolilos

es colonias agrarias.

//
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El proceso de cambio de criterio con respecto a la finalidad econdumica de
la co?onizaci&n estuvo originado fundamentnlmente por el avance cientifico
técniéo en materiaAagronﬁﬁica que puso de manifiesto los incoanvenientea de
los sisteﬂas de explotacidpile mono-cultivo y las ventajas de re'nir en

una misma unidad de explotacidn el cultivo agrfcola y el pastoril y origind

‘el pasaje definitivo de la colonizacidn agricola a la colonizacién agraria,

lo que ocurrif en nuestro medio recién en el tercer decenio del siglo XX.

Consecuentenente se originaron traunsformaciones en el trazado arquitectd-

‘nico de los nlcleos coldnicos: se transformd el planteo de la célula de tra=~

baj& ~la parcela~- para dar lugar al cultivo forrajero; se transforw§ la fi-
sonqmté gencral del t;azudo amplifndose la escala de los fraccionamientos Yy
se inciuyﬁ el &rea de explotacién pastoril com sus instalaciones especiales.
Aétnalmente, los conceptos que se manejan en materin de colonizacién em el
medio nacional no se inacriben en cuanto a su envergadura, en los planteos
quey; a escala mundialy se trazen para toda actiyldud de mane jo estatal reia-
cionada directamente con la necesidad de mejora de la produccidn agraria y
con el problema de la alimentacidn, sobre todo ean regiones en estado de ali-
mentacibn y desarrollo deficitarios como lo es el continente sudar- -
Los documentos que regulan la actividad colonizadora nacional revelan c.
wanejo de los siguicentes criterios, enunciados sumariamentes i®3 la Coloniza-
¢idn pAgraria debe encararse como un instrumento dentro de un planteo de wi.i=
ficaciln de la estructura agroria; 2°, la Qolonizacidn Agraria debe ateuder com

urgencia las necesidades de mejoramiento del medio rural, tanto desde el puuww

de vista de las condiciones de vida como de las técnicas de uwso del suelc y de

85 productividady

Zstos conceptos no fueron suficientes por s{ wismos para producir //
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resultados que le fueroun acordes, cowdo lo revela el andlisis de las realizaciones.

« LAS REALIZACIONIS.

La realizacidn fue importante, steniéndose s la cantidad e estublecimientos
humanos a que dio lugar (84 colonias entre 1850 y 1860) asf cowo alhecho de que
los mismos en su conjunto, caracterizaron ua fendmeno peculiar de estructuracién
fisica territorial originando un tipo de instalacibn distinta de la urbana y de
la rural. Pero revistid escasa iumortancia considerada en sus resultados efecti=
vos en relacifn con la satisfaccidn de los problemas planteados en el medio, es
‘deciry con el logro de las iinalidades genuinas deé la colonizacidn agrariae

« La actividad colonizadorae.

Cowmenz8 a mediados del siglo XIX,el finalizar la Guerra Grande (1839-1851).

Desde ese momento, y a pesar de la permanente ponderaciln en medios oficia=
les del sentido patridtice de toda medida de fowmento a la colonizacifn y a la
agricultura comwo medio para lograr el desarrollo del pafs; traducida en nume=
rosos decretosy; leyes de colonizacilu y organismos creados para prowoves.a y
controlarla, hasta le creacifn del Instituto Nacional de Colonizacidn en 1948,
la accibn colonizadoray; predowminantemente privada, s8lo coancretd actos aislados
cuya localizacibn territorial y cuyo planieo eseacial no tuvieron, en general,
cabal relacién con los reclamos autéatlicos delfmedio rural nacional.

La intervencidén directa del estado a partir de 1923, wediante la creacién en
esa fecha de la Seccidn Fowento Rural y Colonizacidn del Banco Hipotecario y
del Instituto Nacional de Colonizacidn en 1948, mejoraron la situacién s6io po-
tencialmente; en los hechosy; la accifn de ambos organismos tawbidn carecil de
plonificacifa general. Rlecién en 1968, el Instituto se planed desarrollos zoma=

los determinc . dhor primera vez la localizacidn territorial de su accién //
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{declaracifn de Caraguatd y Bella Unidn como "zonas de desarrollo™) al ticmpo .
que el territorio del pafs se encuentra inmerso en planes de desarrollo de al=
cence regional y manejo internaciomale.

Lo que se realizd constituye una minima parte de lo que se intentd realizor.
Lo proyectade presentd dos wodalidades: colonias aisladas, que en su mayor par—
te fueron instaladas y conjuntos de colonias previstus en lo gue podrfs denomi-
uarse planes de colomizacidn, que a pesar de haber sldo numerosos; no alcanza—.

ron ~en su mayorfa= la etupa de realizacidn.

'« Bl ordenamiento territorial.

El acondicionanmiento territorial de las Colonias Agrarias presant$, en gene-
ral, rasgos caracterfsticos cue acompaiiaron todo el procese histdrico-de la.co-
lonizaciGn Yy peculiarizarcn el fendmeno territorial correspondiente. Las formas
d;l trazado presenturon un proceso de cambio, sin perderse sin embargo; la per=
manencia de los caracteres peculiares del fendneno.

Los rasgos caracteristicos emanaron deo la presencia de cuatro elementos fun-
damentales: la via de conexidn adyacente a la coloniaj la parcela o &rea ter}f—
torial de asiento de la familia, célula blsica social y laboralj el vinculo de
relaciln entre el firea de produccidn, la coapesiciln fawiliar y la capacidad .
laboral familiar y finalwente la awbientacidn resultante de la conformacidn es~
pecial de espacios y paisaje que, relacionada con las forwaa de uso del suele
y cen las forumas de vida en la colonia, caracterizaron la "ciudad campesire®.
Las formas del trazado respondicron a la aplicacifn de conocimientos de tipo
epirico; . uojados por las auloridades, por los empresarios y afn por les
propios colonos; para scondicionar el territorio al funcionamicnto de las par-

tes constituvivas eseucialess laa parcelasy, la via de conexiln terri’ i

//
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las vias de conexidn interna y el ceuntro cowmunal gue en algunos casos towd
la jerarqufa de centreo urbano.

n general, la evolucifn de tas formas del trazado tuvo las siguicntes ca-
racterfsticos: 1°) hesta 1948 ofrecid un bajo nivel del punte de vista cien-
tifico té&cnico, que se puso de manifiesto en el hecho de no existir normas
generales de ese cardcter para coatrolar las operaciones territoriales de
las colonias; 2°) a pesar de esa ausencia de uormas se registrd uana evolu-
ciln de los sistoemas de trazado gue en sus puntos extremos varil desde una
rigidez extrewa, dada por las prescripciones en 1877, imponiendo una forma
dnicay geomdtrica, hasta una apertura total dada por la ley de 1948, que no
determind la formay la cual debfa surgir de las determinantes de cada caso
perticular; 3°) la faltu de normas, el no cumplimiento de las pocas que se
produjeron y la auplitud de la ley de 1948 posibilité la aparicidu de formas
particulares do trazado cuys importancia no radica en su grode de incidencia
ea el proceso de transforwneiln = pues no se generalizaron ou nuestro moedio =
sino en las particularidades intrinsecas de esos trazados determinados de mwo=
do muy importante por la finalidad de atender problemas especiales de la co-
lonizacidn en cada casoe. Las priancipales de esas forwas particulares fuerons
i. colonia limeal, que respondid a la necesidad de adapiar la colonizacifa a
cbras viales; 1la colonia sin parcelacidn, consecuencia de la aplicacifa de

\
criterios juridicos y técnico-econdmicos especiules respecto de formas de vie
da en comunidady de formas de diviaila y tenencia de la tierra y de foruas
mis conVenieﬁtes pars la explotacidn agrariag la colonia de ocupaciln diui~
mica que respondil a una finalidad de recuperacifn social & laboral de habi-

tcutes de rencherfos; y la colonia de rezadfo cuya estructura fisica su._

//
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~d¢ la necesidud de recuperacifn y aprovechamiento de los recursos naturales
del suelo por wedio do obras de canalizaciln que resultaoron ser la principal

determinante de la foraa del trazado.

« Ln colonizacifn en la estructuracidn figica del territorio.

Los dos tipos de fendmenos a que did lugar la actividad de colqnlzaci&ng o=
lonkua aisladas y grupos de colonias respohdiendo a un plan, fugieron - el Gl
mo #610 potencialmente = su repercusiln en materia de organizacila del territo=-
: rio¢
¥ L%s colonias aisladas, aunque produjeron localtxéciones de tipo puntual y
suslresultndos no fueron planeados, fueron imprimiendo usos y fisononmfas espa=
ciales a determinadas zonas territoriales. En ellas se operd una estructuracién
especialy, tanto por ln:presencia de las colonlas; su acondicionamiento territc-
rial peculiar, su caracter}znci&n cowo centros de radicacidn humana y a lo ves
de producgi&n primaria, sus nexos de vinculaciln territorial, como por efecto
"del fenbmeno de irradiacifn de modos de vida y formas de produccidn y de la
instulacifn de servicios de aslstencla J contros de conservacidn y transforma=
¢idn de la produccidne
Este fenfmeno, en disiintoa g;gdos, se 4id a lo largoe del proceso en varias

zonas: desde wediados del sigle XIX, en la zona de Carmeloy, al iusic’ -ze entre
1046 y 1870 las Colonias Estrella, Arrde, Belgrano y Clard; tambidn desde wedia~

-

dos <. ziglo en el litoral del departamento de Colonia y parte del de San José;
por la instalacidu de las Coloniss del Rosario Orieuntal {(Colomias Suiza; V.i=
dcnse ¥y sus drrivadas) a partir de 1859 y de la Colonia Paullier en 1883; apli-

cando gl territorio caracterfsticas fisicas y ambientales especiales que //

.
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perduran hasta hoy; en la segunda d&cada del siglo XX, en la zona circundane

te a la ciudad de Paysandd por la instalacidn de varias pequeiins colonias

por el Banco Hipotecario del Uruguay, que transformaron elferritorio del

ejidoide la ciudad y su zona; después de 1048; en el litoral oeste del puts; -

por la instalacifn de las colonias oficiales en Salto, Paysandd, Rfo Negro
¥y Soriano y eh los @ltimos tiempos en la zona de Bella Unifn.

La instalaciln de estas colonias nisladas determind tres zonas de locali-
zaéién preferentes el litoral oeste del Rfo de la Platay el litoral del™Rfo
Uruguay y lo zona fronteriza con Brasil.

La determinante de loéalizaci&n permanente para las dos primeras zonas,
fueron las condiciones agroeconSmicas del suelo favorables para el cultivo
agricola y la exiatencle de vias de comunicucl&n; la tercera wmona, en Cau=
blo, que'roctblG wuchos lnﬁontoq Y poens realizaciones tuvo como wmotivo ca=
si @nico de localizacién un problemn de fortalecimiento de la soberanfa te-

rritoriale.

- Los planes de colonizacidn respondieron o planteos que, & diferencia de
aguel los que quedaron limitedos a la instalacidn de nficleos aislades, abor-
- : \
daeron la instalacida de grupos de co;onias en zonas territoriales continuas
|
¥ de 8reas mis o menos iwportantes, con ciertos elemenitos de interrelacidn
de funcionamiento de los nlcleos ¥ contando con una forumlacibn propia de

consideraciones relacionadasy directa o indirectamente,; con aspecios de es—

tructuracidn fi{sica del territorios

2

Thew

Durante fines del siglo XIX y hasta las primeras d&cadas del siglo XX se

produjeron numerosos planes de colonizacidn que revisten interés por &f

//
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mismos y porque revelan el manejo de ciertos intentos de estructuracifn en
el pasado, aﬁn‘eonslgernndo que fueron parcicles o secundarios con respec—
to a plantcos de operaciones de otra fndole, que muchos de ellos no pasaron
de ser iantentos utdpicos sin conexiln con las condicignes reslop del wmedio
- lo que no fue obstdculo para obtener sanciln legislativa - ¥ que.cu vere
dadera finalidad fue la obtencidn de coniratos con el estado, ﬁegociables :

a cierto plazo o manejables en operaciones bursitiles.

La casi.totalidud de los que se han podido counocer hasta el momento, no
fuercn dirigidos a obtener exclusivamente c¢i desarrollo de la colonlzacibn
agraria sino que ae formularon cowbinando otras finalidades y fundamental-
mente tres: la estructuracidn vial del territorioj el aprovechamiento de

recursos naturales; la afirmaciSn de la soberanfa nacional.

Por la importencia que revistieron en su potencialidad de trausforwaciln

del medio y por su significado como antecedentes de algunos planteos acliua=

" les, se analizan quince de ellos, agrupades en relacida con las finalidades

seilaladase=

/!
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« CONCLUSIONFES.

Las curacterfsticas de autonomfa con que se d?sarroll& la actividad colo~-
nizadora en el Lerritorio nacional, ain apoyo de una planificaciln goneral
de dicha actividad, deterwind la ausencia de consideraciones acerca de su
insercidn unecesaria en los lineamiedtos de lo que pudiera haber constitufdo,
en las distintas etapds del proceso histdrico, lo que hoy denaminamos plancs
de desarrollo._

Pero igunlmente esn actividad produjo, de hecho, algunas incidencias remnr;
cables en el probloma de la estructuracila territoriasl y por cade, en el fun-
cionamiento del territorio.

La colonizacidu wislada, llevada a cabo a lo largo de mis de una centuria
no tuvo, comsiderada en-su conjunto, tal como lo evideaciuron evaluacioues
de %istintus 8pocus, vesultados importantes en relacidn con lus necesidndes
de 4esarroilo del medio al gue se aplicd. La apreciacidn de esa wenguuda im-
portancia resaltu ul considerarse la localizaciln y cuantfa de problemas exis=-
tentes en el wedio rural actuzlmente tales comos tierra com aptitud agricola
y tierra en explotuciln agrfcola,distribucifn de la poblacién, migracidn cam=
po-ciudady poblacioues iadigeates y confrontarlas con la realizado en materia
de c¢olonizaciln.

Nq obstante, eans colonias, surgidas de una actividad que alcanz§ fuerza
cpe;ativa £l truducirse en hechos concfetos, incidieron efectivamente sobre
ia ¢siructura fisica del territorio;, definienio un fendmeno de zonizucilinu
¢ elperdurS, con pocas variantes, hﬁstﬂ hoye
. Los plunes de coiguizaciﬁn, que [ueron numeroses y deplanteos may diver-

808y revelan en su conjunto que algunos problemas y planes que se wo . jon

/]
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actualmente, vinculados al desarrollo regionaly, no son nuevos y que por la
vﬁa d; la colonizacifn agraria, integrada a otras Oporapionea.ae plantearon
en elipuaudo algunos cambios de estructura f{sica monal y husta regional, que
fueron sieuwpre pospucatos ea su realizucifn y que de haWerse efectuado hubie=
ran podido, quizd, operar un cambio en las condiciones de algunas zonas del
territorio que soportan hasta hoy comdiciones inferiores de desarrolloc de sus
recursos naturales y humanose.

Afln sin con;iderur las verdaderas finalicdedes que algunos de esos planes
encerraban, ni sus calidades técaicasy; ni las ruzones que a éu turno obraron
para que no alcaanzarau la otapa de realizacibn, es evidente que ellos aportian
coaoctmien}o sobre la géne;ls de los problemas de estructuracidn y desarrollo
del territorio pues evidencians |

P
- El manejo, en ¢l pasndo, a partir de medindos del Siglo XIX de planteos,
de operaciones que afectaban el sentido direccional de las redes de comuni=

cucldn terrestres y el desurrollo de las condiciones de estructura econlui-

ca ¥ socinl del territorio uncional.
-'La persisteuciay, a través del tiewpo, de los problemas del medio rural mo~
cional y la reiteraci&n de algunas propuestas en relacifn con su deseunvolyi-
wmiento econdmicoq \
- Ciertos puatos de contaclo con planteos que se manejan en planes de desarro=
110 regional couleisporineos, para los que aquéllos resultan en wmayor o menor
gr&do, antecedentes direcctos.

Los planes que proyectaron lineas de conexidn territorial transversales,

wodificando la estructura vial existceante que couvergfe en Montevideo, intro=

ducfan una variacibn sustencial al funcionumiente del territorio nacional y

//
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ea cigrto grado, a los torritorics de la cuenca platease. En ese sapocis,

elloblnon antacedentes do algunas obraa incluidas en los planea del desarrc-
iilo L;al del H.O.P.'adputudoa & partir de 19854 que incluyeron/la ruta 26
(Pay%audd - PTacunronbd = Malo) cowo trame de la_carretera de uniln del Pam
cifiro con ol Atllutico y la rgtn 14 (Fray Dentoa = Durazno - Coronilla)
comol trawoe de la Carretara Paanenericana, las‘cuules, e coajﬁhto con loa

pucnies intorancionales sobre el Nlo Uruguay y 1as rutas 75 8 ¥ 11 confore
!

Lan ?u tramn vial fundamental para la conoxidn de los territorios brasilee

{
I}

8o y ar§entino, respondiende a operacicnes déd integraciln regional actuc~

lea.

La considernciln de los problewas a escala de rogidn, se encueantra en lg
vayorin de los planes del pasado moncionadosy en algunos deo elles contnndo
condicrto sentido de lntoyraci&n econdusica (Victorica y Urquiza, (1807);
Arwenio (1888 y 1800)3 F. Ros (1898 y 1622); Y. Berandrdes (1931) rvoleciow
nado eon las pon{bilidades de produccidn agraria localy st intercambio go;
mercinl’y 1a snlida de la producciﬁn de Nio Grande del Sur, del Ne Eo ué—
gentivo ¥ aln de Yaraguay y Boliviae. Los dos Gitimos planes,; ademlls, coato=
rou ¢on le connidaraciﬁu expresa de wuoa perspectiva nacional de diche intew
gracifn; eu base a las eavecialca condiciones de los %erritories de la cuon~
ca de Yla Lazuna Merim, cuye productividad se promoviay por via do la canali-
zacide dé cauces fluviales y la instnlaciSa de colonias ngrcéins. Giros co~
recieron de ese punto do wiray; respondiendo a plantecs gnnergles supratacio-
nalesy supefpuestos a Is resiSno y dentro de ella al territorio uacional. Ysias
coracterlstiens tuvicoron las propueatas de "Ferrocarril faterior del Uruguay™,

do 1909 7 la de JudeCastro, de 1910; destinadas a dotar de los tramos [/
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correspondicantes al Ferrccerril Transcontinental Panamericanc y al Ferrcocae
rril Transoceduice; respectivamonte.

Los planes que intentaron la tronsformacifn de lea wona N.L.del pafs, casi
sin excepcidn, resultan antecedentes del actual plun de desarrolle para la
cuenca de la Laguna Meriw, que proyectu la recuperacibng pars producciln ga=
nadera y cultivo de arroz, de 800.000 Ni. de tierras nacionales actuslmente
subutilizadas, mediante obras de embulsey cannlizacifn y regulecidn de aguas,
De ellos, los yue plantearon esu trounsformeciSn ev funcidn de un puerto océ&;
nico (Armenio eu 1890, Francisco J. Ros en 1808 y 1922; M. Dernérdez en 1951)
se vinculan directwaente cou el inforume producido en 1967 para los esiuaios
de esa cuenca por el ingeniero Georges Droubhim, counsultor de las Nnciones
Unidas que amcousejé precisamente lua consirucciSn de uan puerto de gran calado
en la Coronilla cowo punto de sulida de la cuenca y centre de convergencia
del intercaumbio exterior, relegundo‘la importancia de Moutevideo, Duenos
Aires ylos dewls puertos en el Atl&atico meridional.
¢ Junyue en relacilu con aapectos derivados sobre todo de las distiatas ela='
cunstuncius de &poca, tales cowo: planteo ciewntffico y téc 2o, recursos eco~
adimicos y procedimientos de financiaciln de obras, hay diferencias fundamen=
tales entre los plunes de desurrollo actuales y los planes de coloniuzacila -
del pasado due-ao anal izaron, &stos vienen a constitulr, por los requeriuien=

tos & que respondieron, y por el tipo de operaciones territoriales que plan-

tearon, elemeutos de una trama histirica contianfia hasta el presente de los,

problemas del wedio rural nucional y de los planes para su deseavolvinientoe=

N\



ILUMINACION NATURAL

Célculo de 1la componente
de cielo del factor de dfa

Resumen del trabajo original Arq. Raoberto Rivero
para la VI CelLeEeFeAe=6-2=72 : Jefe del Servicio de Climatologfa
; Aplicada a la Arquitectura

Facultad de Arquitectura
Montevideo - Uruguay

1. INTRODUCCION.

En este trabajo se ha profundizado el planteamientc analftico y revisado la organizacifn
de las Tablas publicadas en 1958 (1)o EL primer objetivo comprende la formulacifn de las
ecuaciones necesarias para el c8lculo, la resoluci&n.de las integrales definidas correspon-
dientes avventanasﬁain vidrios y la detemminacién de una ecuacién ajustada a los Vaques
reales que permita hallar la transmisifin de la luz en vidrios segfin el &ngulo de incidencia.,
: El conjunto de Tablas y m&todos presentados permite calcular la componente de cielo en ca=-

si todos los casos que se presentan en la prictica.

2. TRANSMISION DE LA LUZ EN VIDRIOS TRANSPARENTES.

2.1l. Los ensayos se efectuaron en vidrios planos, transparentes, de 3, 4, 5 y 6 wm de ég
pesor, fabricados en el Uruguay. Se utiliz§ un elemento fotovoltaico con filtro corrector
de color cuye plano pemmanecif siempre normal a los rasyos de luz. Los resultados guardan es :
tréchn relecin con los calculados por Holmes (2) quien no toma en cuenta los efectos de la
absorcifne

242+ En este trabajo se ha adoptado como bases la cuxva de transmisifin obtenida experimen
talmente tomando el velor promedio 7 = 0,87 para el rayo de incidancia normale. Resulta im-
prescindible que esa curva responda a una ecuacibn a ;os efectos de plantear las corrsspon-

dientes integrales definidas. En nuestro trabajoc anteriox habfamos propuesto la ecuacién:
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T = 1,018 7cosa (1 + sena )

. Esta cuxva se desviaba de los valores reales para &ngulos supsriores a 45°%, Dada que ahora
utilizamos m&todos de computacifn electrfnicos podemos definir una ecuacién m&s exacta aun= ‘
que tenga una mayor complejidade Ella ess

(2.8) T =7 cosa (1l + 0.588n?a J(1 + O.6sen’a ) (1 + O.17sen'’a )

Si comparasmos los resultados experimentales con los calculados por esta ecuacifn, para un

&ngulo de incidencia normal 7 = 0,87, tenemost

Coeficiente de transmisifn

Angulo _de incidencia Valor experimental Valor calculsdo
o° 0,870 0,870
aoe : 0.864 D.864
40° 3 0.854 0.857
5Q0° e 0,835 0,839
60° : 0.78T7 0.784 +
70° : 0,660 0,654
80° 0.404 : 06395
gs® 0,213 0,209

3. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL CALCULO.

3.1, Iluminacién de un plance Ecuacifn bfsicd.

3elels Llamaremoa (fige 1)

dS; a un plano difusor perfecto o unifurmemante‘aifuso:; es decir, que emite flujo lumino-
so siguiendo la ley del cosena (m?);

dS, a un planc que recibe solamente el flujo emitido por dS, (m?);

df, al flujo luminoso recibidoc por dS, (lumen)

E, &l nivel de iluminacién de dS; (lux); |

dw, al fngulo s8lido con vértice en B referido a la superficie dS, (ver definiciones en el
punta 5);

L, a la luminancia de dS; (nit);
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{3.e) dE; =

ol
THe

L
por definicifn, £, = df, /dS,
Mediante sustituciones sucesivas llegamos a las ecuaciones
(340) dE, ._% ds; . ; (3ab) dE, =L dw,
T

[
3¢le2e¢ Si las superficies tienen una ubicaciln relativa cualquisra (fige 2), las ecuacig
nes anteriores queden
(3.¢) dE Licos @ cos &
g W S—————

- dS, ;

2
T

Y para superficies no infinitesimales,

(3ed) -Ezquzcos!/“ e,
: L

2
T

En el caso de una superficie dS,, perfectamente difusora y de luminancia L,, es f&cil demos
trar que la iluminacién que produce, df.zg serfs

Licosf cosa ds,
2

Xy

Es decir, igual a la scuacifin 3.c pero con la luminancia de la nueva superficie, Esta gens-
rglizaci&n es importants pues nos dice gue si conocemos la iluminacién producida por una sy
perficie emisora dS,; cusndo esta superficis es una ventana transparente a trav&s de la cual
vemos una parte del cielo o de un edificic, dS;, la iluminaci8n dada por estas fuentes se
calcule por la misma ecuacifn cuidendc solemente tomar la luminancia de la hueva superficie,
Se aclara que estas deduccionss son vélides en tento las superficies smisoras puedan ser

consideradas uniformemente difusocras,

3+2¢ Factor de dfa. Definiciones.
3e241¢ La definicin aceptada internacionalmente (3) dice que el factor de dfa es una me

dida de la iluminacin natural en un punto de un planc dado sxprasada como la relacidn en-

"tre esa iluminaciln y la iluminaciéin exterior que en mse mismo instante recibs un plano ho-

rizontal desde toda la b8veda celeste, sin obstrucciones, cuando la distribucién de lumingp

ciss es la misma para embas {luminacionas. La iluminacidn dixacta‘dal sol queda excluidae
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30202¢ Los mftodos de cllculo desarrollados hasta el pressnte hacen conveniente la divie

8idn del flujo luminoso que llegs a un punto en tres partes, diferenciadas por el lugar de

4

donde procede el flujos

a) direetamsnte de la b8veda celeste;

b) directamente de las superficies exteriores;

¢) directamente de las superficies intermas del locale
De acuerdo con esa clasificacién se divide al factor de dfa en tres partess componente de
cielo; componente raflejada extsrior y componente reflejada interiore De esta manera tendre
mos, p;ra una misma distribucin de luminancias {ver sfmbolos en el punto 5)3

BEi_ Ec*BEre +Exi _ Ec  Ere  Eri

Ee Ee e Ee Ee

Fg =

’Fd = Fc -+ Fm + Fri

343 Distribucifn de luminancias en el cielo. En este trabajo se consideran dos tipos de

cieloss el de luminancia uniforme (C.L.U.) en gue todos los puntos de la béveda celeste tig
nen el piamo brillo y el ciele nublédu tipo {CocNeTe) que tiene la miema luminancia en todos
los puntos de un paralelo de altura ¥ , cumpliédnse con b;atanta aproximacifn la ecuacién
formulada por MOON-SPENCER (4)s |
L=ig (14 28env)/3

en que Lg es la luminancia en el cenite

3¢4. Ecuaciones bfsicas para el cllculc de la componente de ciela.

3e¢d4.1: Mediante el célculo integfal es posible determinar en forma sencilla la iiumina—
cifn, en un pleno exterior, producida por los dos tipos de cielos considerados. Para un cie
lo CelL.Us hallemoss Eg = =L -
y para un cielo CeNeTes Eg = 7= Lo/9

3ed4e20 Si eplicamos la definicién de componehte de cielo (Fs) @ los valores de ilumina-

ci8n interior (ec. 3.d) y de iluminacién exterior hallados, tendremoss



Para cielos CeleUst (3.¢) Fo = }_[ cos § cos a d5
" 8 Eﬂ

Para cielos CoNeTot {3.g) Fo = s I # 2serd cosfcaosa .
= 4 . r2

3+5. Plenteamiento general para ventsnas rectangularess

3e5ele En la fige 3 se expresan los planos y magnitudes utilizados en este estudio para
hallar la iluminacifn producida en un punto P‘ pox una euperfit;ie emisora S, La construccifn
de la figura sigus los siguientes priﬁcipioss

a) la superficie emisora es planaj

b) hacemos pasar por el punte P tres planos perpendiculasres entre sfs Pho Py y Pp de mo=
do que P, sea, al mismo tiempo, per‘:pendicular al plano S E1 plano Pv determina al lado MQ
y el P, a MN; los 8ngulos QMN y NMP serfin rectos y ¢ seflalarf la inclinacién del plano S
respecto a Ppe. En loe casos particulares que se verfn mfs adelsnte el plano P, ser§ horizon
tai y el Py y Pp,y verticales. Dz acuerdo con esta definicidn general, cuendo ¢ = 0° el pla
no Ph ser§ paralelo al plano emisor, en cuyo caso los dos ladas principales de la superfi-
cie emisora queaan detemin‘édos por su interseccién con los planos Py ¥ Pps

c) se trazan QR y RN de modo que la superficie S sea rectangularg

d) las yariables bfsicas sexfn: W, H, D, ¢ .

uncifn 3efy para un cielo Col..U., aplicada & una ventana rectangular como la que acaba

A=W Py=i
B, i i] ‘[ cos @ cos a diidy
) 2
xu() ¥y=0 ‘ ,r

mos de definir serf:

;;5,59 obtiene una ecuacifn similsr cusndo el cielo ®s C.NeTe Es sabido que dos secciones paras

lelas de una pirfmide, de igual luminancia, producen la misma iluminecién en un plano situg
do en el v8rtice, En ese case, las relacionss W/D y H/D serfn las mismes para ambos planos,
Por lo tanto, podemos sliminar una varishle de nuestro problema haciendo X = x/D; Y = y/D;

R = r/Ds’La ecuacién nos queda, finalmentes



x=2 syt =

! § D D o - &

(3.h) Fo = fro? ."ff__;"....‘_’. dXdY T
® Jx=0 Jv=0 R X

3526 Cuando la ventana tenga un vidrio transparents se deber§ multiplicar esta ecuacién

\

por la 2.ae

3e6e Plenteamiento particular para ventsnas rectangulares. Supongamos un plano emisor dS,
(fige 4) y uno receptor dS, ubicados en cualquier posicifn, Da}inimos,el plano VIMN y demfs
1fneas auxiliares de mode de tener magnitudes conocidase

El punto O tiene coordenadas x;y, referidas al sistema NV, NM;

o € es el fngulo que forma dS; con el planc Pyj

» A es el 8ngulo formado por las intersecciones con P de los planos P, y dS,e

Mediante relaciones geom&tricas, hallamos:

cos § = % [Dseﬁ)\ sen¢ ~ y{cos¥ sonA sene = sen¥cose¢ ) 4+ xcosh sane]

cosa = Dsen®/x :

Si dividimos el numerador y =l denominador de sstas scuaciones por D, la ecuacifn 3.h podrf

formularse asfis

sen ¢

= R*

(3.1) dfF, = [sen?\ sene (L o Ycos-w) + Ysen¢ cose + Xcos) sen e] dXdY

2
en que i - R* = (X? 4 Y? = 2Ycos P+ 1)
Cuando ¢ = 0 no puede aplicarse la ecuacifn 3.ie Las transformaciones requeridas para
‘solucionar este caso nos conducen & la siguisnte ecuacidns

(cose¢ + YsenA sen € + Xcos)A sent ) dXdY

(3oj) ch b

= R

3.7« E1 plano receptore Vectoxrsse

3;7;1. Si en ‘la 8ce 3oi hecemos ¢ = 0 hallamos sl factor en el plano Ph;v‘ cuando ¢ = ®/2
y A= 0, en el plano Pys y cuando ¢ = A = =/2, ®n el plano Ppe Con estos resultados, par; a

supexficies no infinitesimeles, podemos transformar ls ece 3.1, guedfndonost

(3.k)  Fgmcose Fop + sene (cos X F,;N + sen A Fpp)
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De la misma wmanera, para ventanas horizontales, si vay es el factor en el plano vertical
que contiene al eje H (A= 0) y Fpyy el referido al planc que pasa por el eje W (A= =/2),
; X =

llegamos a que la ecuacifn 3¢j puede exprssarse
(3em) Fo = cose Fop, + sene {cos A Fovy + sen) vax)

JeTs2e Las ecuaciones 3.k y 3em permiten calcular la componente de cielo del fasctor de
dfa para un planc cualquiers e partir de los valores correspondientes a los planos Py, P,y
Pp. Por lo tanto, serd suficiente conocer esas componentes para efectuar el c&lculo respece

to a cualquier planae. Dichas ecuaciones pueden determinarse también si representamos a las

componentes en los tres planos principales mediante magnitudes vectorialese

3eBe E1 plano emisoxre Suponfamos que a todos los elementos de la fig. 3 los giramos hag
ta que el plano emisor se ubique en una posicidn ﬁualquierao Si el cielo tiene luminancia
uniforme la ilumi;aciﬁn en el punto P ser§ siempre la misma por cuanto las variables del prg
blema no cambiane Eafa daduccién es'vﬁlids también cuando la ventana tiene vidrio ya que el
&ngulo a no varfae Con un cielo nublade tipo la iluminacién se modi%ica puesto que en este
caso la luminsncia depende de una nueva warizhleg la altura (7) del rayo sobre el plano ho-
rizontal que nos impide modificar la pusicifin del plano emisor, .

3.9« Ecuaciones bfsicass

3e9¢ls Todas las integrales se formulan & partir de las ecuaciones 3.k y 3ot tommdp los

dngulos ¢ y A que correspondane l.as ecusciones 1 a 12 se aplican tembién cuando ¢ = 90°,

ECe 1, 2, 3 . ¥ £ 0% sin vidrio; ciela Cok.Ue
ECe 4, 5, 68 @ # 0% sin vidriog cielo CeNeTe (Se aplica la ece 3eg)
W H \
X== V== \
2 D o \
ECu Foh = o . . dXdY
: ® o8 dpid (x* + Y2 = 2Ycose@ + 1) \

sen ¢

- X X
EC, 2 Fom- dXdY
Py = (X% 4 Y2 & 2Ycos @ 4+ 1)2,
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E

sen ¢ le Ycoa.so
: - = » . dXdY
w (X° ¢ Y = 2Ycose + 1)

EC F 2 333n4p 2Yben¢ ) Y dXdY
: “VX2+Y2h2Ycoa¢’ +1/4X? % Y? < 2Ycos ¢ + 1)

EC. § Fug 3 een¢ ]. " . 2Ysen ¢ ) X 2dXd\’
. VX2 + Y2 = 2Ycos @ + 1/ (X2 # Y2 = 2Ycoa @ + 1)

EC, 6 F 3aan @ / l " 2Ysen ¢ ) 1l « Yecos @ dXdY
| : X2 & Y’ - 2Ycos ¢ + 1/ (X? + Y? = 2Ycosp + 1)

Lea ECe T, 6, 9,10, 11, 12 son reapactivamente iguales a las ECe 1, 2, 3, 4, 5, 6, mule

" . tiplicadas por la ec. 2.a en la que se sustituyen previemanta loa valores de cos a y aen a

pors cosa = seny /R; sen a: -h\fF} o, aan"P /Ra

EC. 13, 14: / ¥ = 0% .éiﬂ.vid,r:.oa {eielo CaNoTo i

B3 ¢ Fon = 2] <1,+ : ) ol axay
: x Tz‘} / ' VX2+Y2 #d L X #v? % 2)°

EC, 14 rmx--:"_ff(1+ e b ) L axav
T= \lx’+v’+1 (X2 + Y2 4 1)

Las Ece 15 16 son respectivamente iguales a las ECe 13, 14 multiplicadas por la ece 2.8

-

transformadae

349+2¢ Los c8lculos se realizaron en 8l Centxo de Computscifn de la Universidad mediante
dos programas diferentes. Pars las ventanas sin vidrios los resultados son exactos ya que
se tomaron las ecuaciones resueltas. Para las ventanas con vidrio se detemmin§ cada uno de
los factores parciales que corresponden a cada divisin de lﬁa Tablas mediante una intogri—
cibn numfrice utilizando la regls del trapezoide; la integracibn es iterativa, aumenténdoss
el nlmero de puntoes hasta que la diferencia entrs dos cflculos sucesivos resulta menor que
un valor fijado, E1 error que puede cometerse es muy pequeffo} paras la Tabla 12, por sjeme
plo, en que es posible conocer analfticamente el factor para las ral;lcioneo H/D = W/D = inw

finito, la diferencia entrs =l valor exacto y el computado ss de 0,00028,
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4o ORGANIZACION Y USO DE LAS TABLAS.
4.1s Organizacifne Todos los resultados estfn dispuestos en las Tablas segln un sistema

de ejes coordenados en que los parfmetros, H(D y W/D, van desde 0 a infinitoe. Una serie de
divisiones intermedias pexmiten cuantificar separadasmente el aporte ds cada una de las Sresas
formadas al valor total de la components de cielo del factor de dfa, En cada una de ellas.
aparecen dos niinerns: el col;cado en la parte inferiox, dividido por 10000, nos da el fac-
tor correspondiente a esa pequefia superficie; el situado en la parte éuperior, dividido p- -
100, da la suma ds todos los valores parciales comprendidos entre los ejes principales y las
coordenadas del Bngulo superior derecho de esa superficies En la Tabla 12 adjunta leemos,en
el cuadro cuyas relaciones son H/D = 0.3 y W/D = O.42 0,42 y 6. Es decirs la componente de
_ cielo total para una ventana como la indiceda en la fige 3 y esas relaciones, serfs
th = 0,42% = D.Dﬁ42; la supexficis de ssa ventana comprendida entre los parSmetros 0,2 y
0.3 para H/D y 0.3 y 004 para W/Dy; contribuye el total con un factor Fph = 0,06% = 0,0006,

4¢2+ Eorma de uso.

_4.2.1. E1 método general (fige 5) consiate ens

- definir los tres planocs bSsicos Phe Py ¥ Pp seglin las indicaciones dadas en 3.5.1;

- determinar las partes de cielu que se ven desde el puntoy; para lo cual proyectamos to- -
d;s las ugstrucciones desde P sobre el planc de la ventana o en uno paralelo}

= transportar el dibujo esf obtenidc a las Tablas mediante las relacicnes H/D y W/D que
cprrespondan & cada puntoj

= efectuar sl cflculo contabilizando los factores parciales comprendidos en la superficie
MdTAFB'M, interpolando en forma proporuiédal a las 8reas en taso necesarioe

442420 E1 trazado que hemos realizado es, en los hechos, una proyeccibn cénica o central
‘en que el puntc P es el centro de proyeccifn y la ventana, o una superficie paralels, sl

" plano de proyeccifns Todos les principios geométricos de estas proyscciones son aplicables

(fig. 6).
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402630 En las Tablas se utilizan varias escalas con incrementos difexentes: de 0 a Ziés
de 2.0 a 3.0; de 3.0 a 6.0 y ds 66,0 a infinitn: tsto obliga a tener presente que cuando;una
| recta pasa de una zona a la otra su direcciln cambia {(fige T)e Si eliminamos el problema
del espacioAcomprendido entre 6.0 e infinito, suponiendo que allf una recta se representa

por otra recta, tendremos que el restc de la Tabla queda dividido en 9 zonas de sscalas di-

ferentes; en cada Tabla se han indicado los correspondientes puntos de fuga para las rectas

perpendiculares al plano Ppe

443e Tablas presentadase
! 443.1s Veamos primero las Tablas que serfan estrictamente necesariass
i - ventanas sin vidrioj cielo Cel.Us La @inica Tabla necesaria es la que da Fph para ¢ =90°,
| En la fige 3 observamos que intercambisnds H por W podemos hallar Fpve Esto se comprueba tam
. bién si hacemos ¥ = 90® en la ECe 1; si intercambiamos X por Y llegamos a la ECe 2 para
¢ = 90% En cuanto =& Fpp, en la fige B se grafica un procedimiento mediante el cual el fac
; | tor Fpp para una ventans ABCF es igual a la componente Fpy para una ventana AGKF. Cuando ¢
tiene otro valor, se puede seguir el mftodo indicado en la fige 93 la ventana se divide en
dos superficies por la perpendiculax AP; se calculan las 3 componentes b&sicas para cada sy
| perficie; el factor Fpy se detemmina directamente; Fph y Fpps aplicando la ec. 3ekj

- venténas con vidrio; cielo Cal.oUa Puedg aplicarse el m&todo de la fige 9 pero no el de
la fige 8 en razfn de que shors no pucde modificarse el 8ngulo @ o Por consiguiente, son ng
cesarias 2 Tsblass las que dan th y Fpp para ¢ s 9003

- ventanas sin vidrioj cielo CeNeTe Comu este cielo tiege luminancia varisble el plano

P, debe ser horizontale Para ¢ = 90° se requieren Tablas para calcular Fph y va; Fpp se de
duce en la forma indicada en la fige 8e Cuando ¥ tiene otro valor se sigue el camino de la
fige 10 en que el factor, psra la ventana ABCDy es igual al de la ventana vertical NBCM;

« ventanas con vidrio} cislo CeNoTe Ninguno de los métodos anteriores es aplicables Se -
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raguieren 3 Tablas, para calcular th, va Y Fpps para cada Sngulo ¢,
‘403420 A pesar ds lo expresada anterioments, razones de practicidad han motivade la inw

clusidn, en el trabajo original, de algunas Tablas que pudieron habarse omitido,

5. SIMBOLOS Y UNIDADES,

w &ngulo sélido. E1 &ngulo sflido de una superficie S'raspe;to a un punta P éa halla for-
mando un cono o pirfmide con esos elementos que se intercepta por una esfera de radia R
y centro en Ps Si la superficie esffrica resultante es S%, w = S'/Rz. Unidad: estersorzg
difne Un estereoxrradifn correspondes a la magnitud w= l,

,F  flujo luminosa, Energfa radiante emitida en la unidad de tiempo evaluada de acuexda a la

sensacifn luminosa que produce. Unidad: lumene Un lumen es el flujo luminoso radiado uni ¢

-

formemente pof una fuente puntual de una candela en un Sngulo s6lido de 1 estereorradifne
E - iluminacibne Es el flﬁjn luminoso recibido por un plano por unidad de superficie,E=dF/dS,
Unidad: luxe Es la iluminacién producida por un flujo luminosa de 1 lumen incidiendc &x

»

forma perpendicular y uniforme sobre una supexficie de 1 m?,

™

luminancia, Es 8l cociente de la intensidad luminosa de una superficie infinitesimal, en

- una direccibn, por su superficie proyactada'ortogonalmente en un plano perpendicular a

esa direccibne Si dicha direccidn tiens un 8ngulo a de incidencia xespecto al plano-aq;

sor, L = dI/cosa dS. Unidades: nit (candela/m?) y stilb (candela/cm?).

P  punto donde se mide la iluminacibne
" -Py plano receptor que pasa por P y es perpendicular a la superficie emisora de flujo luniw=

Nos0e

Ph phano receptor que pasa por P, es perpendicular al plano Py, y forma un &ngulo ¢ con la

n
superficie emisoras

Pp plano receptor que pasa por P y es perpendicular a los plancs P, y Pe
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a &ngulo formado por el rayo de luz y Gna perpendicular al plano emisors

6 Z&ngulo formado por el rayo de luz y una perpendicular al planoc receptor,
Y &ngulo formado por el rayo de luz y el plano horizontale

¢ &ngulo formado por el plano emisoxr y el plano Ph.h

¢ S&ngulo formado ﬁor el plano receptaf y el plano Phe

A  &ngulo formado por las intgrseccibnes con P, de ioa plano; Py y receptor.

T coeficiente de frahsmisiﬁn de un vidrio transparente dado por la relacifih entre el flu-

< jo luminoso transmitido y el incidente, para un rayo de incidencia normals

W dimensién de un plano emisor‘ractangular, medida paralelamente al plano P, tomando coe-
mo origen al plano P.

H dimensién de un'ﬁlano emisor rectangular, medida paralelamente a su intersecciﬁn con el
plano PQ tamé;do como oiigen al plano Pps Cuando ¢ = O se toma como origen al plano Ppo

D distancia entre el plano emisor y 81 punto P medida sobre la interseccifn de los planos

Ph ¥ Pye Cuando ¢ = 0 se mide sobre la interseccifn de los planos P ¥ Pp.

Ec iluminacifn natural en un punto de un plano dado recibida directaments de la bdveda ce=
lestes '
Ere iluminacibn natural en uﬁ punto de un plano dado recibida directemente de las superfi-= |
‘cies reflejantes exteriores vistas desde el puntos
Erg iluminacidn natural de un punto dg un plano dado recibida directamente de las superfi-
cies reflejantes interiores de un local, vistas desde el puntoe
E; iluminacidn natuzal total recibida en un punto de un plano dado. Ef = Ec + Exg + Exje
Ec iluminacifn natural en un plano Horizontal desde toda la b6§=da celeste, sin obstruccig
nese

F. componente de cielo del factor de dfas F; = E /Eg, cuando la distribuci6n de luminan-

cias del cielo es la misma para Ec y Ege



Fre componente reflejada exterior dsl fector de dfas Fpe = Epe/Eyy cuendo la distribucidn
de luminancias del cielo es la misma para Ep. y Ege ;
Fri componente reflejada interior del factor de dfas Fyi = Exi/Es, cuando la distribucién

de luminancias del cielo es la misma para Epqy y Ege

: Fg factor de dfas Fq = Ej/Eg = Fo 4 Fre + Fpis para una misma distribucifn de luminancias

del cieloe
th componente de cielo en el plano Phe
va componente de cielo en el plano Py, ' ;

Fpp companente de cielo en el plano Ppe

W b FoE R B N C-_F K 8

-~

l. Iluminacibn naturale C&lculo del factor de dfa directo para ventanas sin vidrios y con
vidrios y para cielns-uniformes y no uniformese Re River;. Facultad de Arquitectura, Mcn
tevideo, Uruguaye Mayo 1958,

2+ The reflexion factor of glass. J. G. Holmes. Transacﬁiqna Illuminating Eﬁgineexing Socig

_ty (London), Vol XII, N& 5, 1947,
3. Compte Rendu. Commission Internationale de l'Eclairage. Zu:ich 1955 (3.2)e
4, Illumination from a non-unifoxm sky. Pe Moon, De E. Spencer, Illuminating Engineeringe .

December 1942, ppe TO7~7264

APENDICE A. COMPONENTE REFLEJADA, ~ = o e R

Aele Caso de una solg superficie. Las Tablaa pueden aplicarse al c8lculo de ciertos ca=
808 Qe componente reflejadas Tomemos el sjemplo de la fige ll; supongamos Que tenemcs una
sola superficis S, que se comporte como un difusor perfecto ante la reflexifne Llememcs:

= Exgp & la iluminacibn por reflexifn producida por la superficis § en P;
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<

= E-.g @ la iluminacibn directa del cielo sobre la superficie S;
- FrSp Yy F.g @ las respectivas componentes;
- Fsp a la componente ds-cislo en P qus corraspﬁnﬁa a la zona de cielo obstruida por S,
considerada de luminancia uniformej i
- 0g al coeficiente de reflexidn de S,
A partir de la ec. 3.d se puede deducir la siguiente ialaciﬂn;
(Aea) I'-:L‘sp = Fege Cge Fap
Ae2. Caso de dos superficies. Supongamos shora dos superficies M y S, uniformemente dify
soras cuyos respectivos coeficientes de reflexifn son @, y €g. Estshlezcamos la convencién
de &ue cuando decimos que el recorrido del flujo luminoso es, por ejemplo, csmp, queremos
significar que sigue el camino cielco~superficie S-superficie Mw-punto P, Debemos a&mitir,an
mis, que esas sup;rficies son lo suficientemente pequgﬁas como para considerar que sus lumi
nancias son uniformese El flujo luminosa total que llega a P desde S serf la suma de los
flujos que han seguido los siguientes recorridos s ,
C8p + CBMSP + CSMSMSP + CSMSMSMSP + o « o o 4 CMSP + CMSMBP + CMSMSMSP + ¢ « o o
Si aplicamos el principio de la eces Aesa; la componente xeflejada :especto‘a S sexfs
Frsp = Foge@sFgp + FegolsFamefnfmge €sFsp + ch~98F8m09mFm8093Fsm-9mFﬁs-QBFsp * oo o+
+ Fome®pnfnsge sFgp + fcm.emFmS.estm.emFms.esFap + o0 0

Frep = Fose®sFsp (1 + O50uFenfng + 02€3F3:Fls + o o o) +

:
4
B
i
«
t
¥
5

En las progresiones geom&tricas entre parfniesis el t&mmino 0genFsmFmg e menor que l. La
suma total serfs

1 + eglpfemfms + ogeﬁFngés + o 00 = 1/(1 = 0gepFenfns)

Nuestra ecuacibn queda, finalmentes
(Acb) Frap = @aFap (Fca + Fome®nfma)/(1 = egenFamFns)

Para la componente reflejada en la superficie M se puede deducir una ecuacibn similax,

U el & iy U Sl el 2

<
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Ae3e Cuando la luminancia de las superficies no pueda considerarss uniforms se deba#& di
vidirlas, De hacerlo en 4 partes cada una, por ejemplo, llegaremos a un total de 16 ecuacig
nes similares a la A.be Se advierts que si las superficies S y M son iguales entonces tendre

mos, por un principio de reciprocidad, que Fgp = Fpge

Aedo Casos de més superficiess AL incluir en la fige 11 una tercera aupeificie A el c8lcu
lo, por el procedimiento anterior, se hace muy complejoe Si s8lo aspiramos a una razonable
aproximaci8n podemos splicar la ecuacifin A.b tomando las supexficies de 2 en 2. De esta ma=
nera llegamos a calcular la totalidad del flujo luminoso que llega a P despufs de reflejsr-
se hasta 2 veces en esas superficies, Puede argumentame que a partir de esa segunda reflexidén
la contribucifn de flujo -luminoso al punto P ya es muy pequeMa. Si seguimos ese camino debe
mos cuidar de tomar sflo una vez aliflujo luminosc del cielo que se refleja en la superficie
y llega ai'P, Asf, por ejemplo, para hallar la componente reflejada respecto a S, cuando teng
mos otras dos auperficieevM ¥y A, no podemos sumar dos ecuaciones del tipo Aob pues estaéia—
mos contabilizando dos veces el racorrido'csp.‘Por lo tantoy si frente a S tenemos n super-

ficies que darfn lugar a n ecuacicnes A.b, a la suma total se debrf descontar la cantidad

(n o~ 1)cho pstpo

NOTA. El trabajo original incluys las ecuaciones resuslias para los cascs de ventanas sin
vidrio (EC.-l,‘Z, 3, 4 5, 6, 13, 14); un estudio sobre vidrios uniformements difusores y
50 Tablas que permiten el cBlculo de Fphe Fpv ¥ Fpp para los siguientss casos3

« ventanas sin vidrio; cielo CelelUes ¥ = 90°%

gl B " CNeTe @ = 50°, 0%

o L con = ¥ ColalUe n = 9d', 19%s 60"; 45', 30e, 15'.

2 " " " ¥ CoNeTe . u = 120°, 105°, 90°, 75%, 60°, 45*, 30°, 15%, O°,
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1. INTRCDUCCION,

-

lole Definiciln, Los parasoles son dispositivos arquitect8nicos que tienen el rol prima=-
rio de controlar la ensrgfa solar incidente en un espacio interior o exterior, con el propd
sito de lograr un microclima adecuado a las exigencias t&rmicas y lumfnicas definidas de

acuerdo con su funcifine Llamaremos parasoles fijos a los qus quedan incorporades rigidamen=

te a la cbra arquitecténica, sin posibilidad de regulacifin, por lo que su accifin se extien=
de a lo largo de todo el afice

1.2 Objetivos del trabajo. Las formas de investigar el comportamiento de los divexrscs
tipos de parascles son diferentss en cada caso. Los m8viles, que dejan a la ventana libre de
toda obstruccién, pueden ser analizados por la vfa experimental para aquellcs momentocs del
verano en qua la necesidad del dispositivo es mayor, como lo ha hecho BOREL (1) y otros in=-
vestigadoxes, Los fijos, en cembio, deben ser estudiados a lo largo ds todo el afic ya que
el parasol tiene una incidencié ben&fica en verano pero parjudicial en invizinoe ELl método
de investigzcifin debs ser aquf el analftico puss a; experimental oo =nizlz un Prociis BXa
geradamente largo de estudioe

No pueden existir dudas sobre las ventajas de los dispositivas mviles sobre los Tijos,
por cué:to se adéptan mejor a las necesidades del conforte Pero aquellos tienen un mayor cc3
to inicial, requieren gastos superiores de conservacifn y no siempre son usados racicnalmen

te por el usuario. Puede comprobarss que en nuestro medio la mayor paxrte de las viviendas



? :
.| modestas no tienen parasoles mfviles. Por consiguiente es necesario saber con certeza hgsta

‘ R
qué punto los parasoles fijos son capaces de resolver los problemas creados por la radi;é

| cifn solar,

2+ EFICACIA, CONCEPTOS Y DEFINICIONES,

20les Los parasoles inciden no solamente en los problemas térﬁicos, sino tambiZn en los
lumfnicos, visuales, constructives, econdmicos y estfticos del edifécio, La eficeciz intew
‘ggg; de un dispositivo se?&a el valor que expresa el bensficio total que reportz en todes
aquellos aspectos, cada uno de los cuales estari ponderade de acuerdo con las exigencias
del programa arqu..::ctbnico. En eéte estudio abordaremos s6lo el problema t€xrmico,

2+24 La definicibn de la eficacia t&mmica de un dispositive presenta dificultades $a que
puede ser encarada ée diversas maneras. En la mayorfa de los trabajos sobre el tema (1) (2},
la estimacién de la eficacia surge por la ialaciﬁn entre dos magnitudas fisicas raferidas a

lo que ocurre en un instantees Podemos as{ definir como eficacia tZmmica ffcica a la mela=

cifn entre el calor detenido o admitido por el parascl y el incidente para un instanta pre-
cisoe

2¢3¢ En el caso de los parasoles.fijos es né;esaric considerar lo que sucede tanto en vz
rano como en invierno, lo que obliga a definir los perfodeos frfc y calurcso para el sitio
en que se estudia el problema. Este mEtodo ha sido utilizado éar AYCUB (3) y OLCGVAY (4) qua
llegan a concretar las eficacias para ambos perfodos y luego, mediasnte wméicdos difsrentes,
la que corresponde a todosel afioe El m8todo consistiria en dividir cada perfodo en un cisz-
to nlmero de partes y detexminar el promedio de los valores de sficecic TZsica rssultanis
en cada una de ellas, Sin embargo, es evidente que esas eficacias deben ssr asval. =3 en
forma difarenciada a medida qua las condiciones del medioc fisico se hacen m&s rigurcsase Es
decirs dentxo QQl.pariodo‘caluroso, poxr ejamplu,.no puede avaluarse cc la misma wansra la

eficacia cuando recifn comienza ese perficdo qus en el momentoc de maysr oal- .

.
d
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: En este trabajo definimos como eficacia t&mmica fisiol8gica de un dispositivo, para gn'gg
rfodo, al valor\pedio de las relaciones entre la energfa detenida o admitida por el eistema,
? la energfa incidente en sl mismo, tomadas para un cierto nlmero de divisiones del pexfcc:;
éada una de ssas rélaciones estarf afectada por un factor que exprese el grado en que las
condiciones t&rmicas ambientales, en ese momeAto; se apartan de las exigidas por el confort,

2440 OLGYAY (4) (5), considerando protecciones fijas aplica ;n criterio estrictamente eco
ndmico, evaluando la importancia relativa del perfodo f:!o:y el calurbso segin los costos ds
las instalaciones de calesfacciln y refrigeracifn. Es posible entonces definir como gficecia

Exmica econém a la gue resultas del estudio de la eficacis t&rmica f{sica o fisioldgica
velorada mediante fndices escondmicos.

2.5 Las eficacias definidas antericiments no tienan en cuenta las condicicnes particulg
res de la nompoaiai&n arquitectdnica; una misma ventsna ocesiona problemas diferentss segln
se cologus en un local ds 10 mé o en uno de SO m2, De ahf qus podemos definir como gfigesis
témmica sbenluta ds un dispoeitivo al grado sn qua es capaz de modificsr el wicroclima ds

un local detsxminado cuando ee conogen perfactaments todas las variables gus intsxvisnsn,

3¢ CONDICIONES. ETAPAS DEL PROGESO.

3¢le El presente eatudio es abordade de acuerde a los sigulsnies eritsrics:

8) s ajusta a la definicisn de efiescia t8zmics fisioldgica)

b) se tomen loe detos corrsspondientes al elima de Mantevides)

e) les elsmentes de las pé:asalea 62 considerant fijes, planos; perpendisu~:zzes 8 la faw
ahada; de lanaﬁtud infinite, de espeser muy pequefe y sempertindese a la rzeflexifn coia dim
fuseres perfestos)

d) se toma en susnta la rediaeiln solax qua pasa libxemente por el dispesitive hecia &l

intexicz, sin tosar ningdn obetfoulo y la gque @a trzensmitida pov =aflexién luzce ds habsr

expazimentade una reflexisn en los slementos del dispositives No ss censicswa la smexgua



que se transmite indirectamente luego de ser absorbida por el parastle

3+2¢ E métodq general de trabajo comprende las etapas siguientes:

a) determinacién de los valores de radiacidn sclér'di:ecta y difusa incidesnte en los di-
ferentes planos considerados;

b) determinecién de los periodos frfc y caluroso;

c) valorizacibn de la radiacién incidente de acuerdo con las exigencias del confort t€r-
micoj;

d) definicién de eficacia para cada psxfado;

e) célcuio para la radiacién directa;

f) c8lculo para la radiacifn difusa;

g) c8lculo para la radiacifn reflejada;

h) rxesultados y conclusionese

4. VALORES DE LA RADIACTION SOLAR DIRECTA Y DIFUSA.

4.1, Los valores de radiacifin solax se tomaxcn de un trabajo anteriox {£!:; iienen en

cuenta las condiciones de nubosidad media del cislo. E1 affo se ha divicido sn 36 pericdos

-de aproximadamente 10 dfas cada uno y &stos en intervalos de 30 minutos,.

442+ Los c8lculos se han efectuado para el plano horizontal y para 16 plancs varticales-

cuyas orientaciones difiexen en 22°30'. Se confeccionaxcn planillas en las que figura la =z

diaci8n solar incidene en el plano, considerado (kcal/m?) durante todo el tiempo comprendi-

~do en cada uno de aquellos intervalos de 30 winutos y 10 dfase

5. PERIODOS FRIO Y CALUROSO,

5¢1s Se han publicado numerosas investigaciones para deteminar las cCi.ac-...25 de confou
témico de una persona normal que rsaliza tarsas sedentarias (7) (8) (9)s Las ccnclusicne

estin casi siempre referidas a una @Onica variable: la temperatura dsl airs; : . supone qua



la velocidad del aire es nula y que la temperatura media radiante de las superficiss qug xgo

dean a3l sujeto es la del aire. Sobre la base de esos estudios es posible seleccicnar lgg tem
s P

peraturss 8ptimas de 20° para el inviemo y de 24° para el verano, lo que nas permite %ﬁop;

tar una temperatura media anual de 22°%,

542+ Planteamiento agensrsle La divisidn del afo en un perfado frfo y unc caluross debe

referirse al medio exterior ya que los datos estadfsticos que ﬁanejamos le correspendens Pz
~Xo como el valor de eficacia de un parascl es para el espacio interior, serf nzcesario en-
tonces estudiar las relaciocnes t€rmicas entre ambos espaciose

Este problema se pueds plantear considerando, en primer lugar, al edificio cocmo una unie
dad t&rmica; con una finica temperatura media interior resultante de la accifn del medis fiI-
sico scbre todos los cerramientos exteriores, a la que se agregan los agentes t€rmicos inté
riores. Dentro del primerc tenemos a la temparatura del aire, la radia;iﬁn solar directa y
difusa y el vienta. Dentro de los segundos, al calor generado por personas y artefectos
eléctricose El estudio puede basarse en procedimientos diverscs: en el conceptc de tempera-
tura equivalente; en el criterip del grado~d{a utilizado en muches pefses (10) para detexi
nar el probable consumo de combustible que se utilizar3 en la calefaccibn; en experiencias
directas como las de RICHARDS (11) en Africa del Sur, DRYSDALE (12) en Australia y DREYFUS

(13) en Toulouse, en climas muy similares al de Mcntevideoe Tcdos lus procedimientoz indie

ja
3

cados pexmiten arribar a la conclusifn de que la temperatura media interiox es ungs 3°C sue-

(9]

b

=

perior a la temperatura media del aire exteriore La diferencia sz just

e

Tic r la acc

e
o
Q

p

de la radiacibn solar y el calor generado en el interior, De csia maners, las conciciones
de confort interior (22°) se llggrdrin cuando la temperatura media extexic: sea de 15°, Las
fluctuaciones de temperatura que ocurren en el exterior mo inmtroducen mingoe: :Zoblema se=
rio; las experiencias mencionadas y las deducciones analf{ticas nos dicen qus - ai interiox,
la temperciura media podré tener variaciones aproximadas de 6°, Es decir: ' - para unes temw

perstura media interior dz 22° el miximo y minimo probables sexfa 23° v 13%, lomper. .as

-



que entran perfectamente dentroc de la zona de conforte

?

5¢3. Considexaciones particulares. En base a lo expuesto anterioxrmente podemos llegax a

;un diagrama como el de la fige 1 en que se seffalan los dfas en que la temperatura media del
aire es de 19°. Las curvas QABP y RDCS corresponden a los momentos de salida y puesta del
sols Si el diagrama estuviese referido a una orientacifn cualquiera se indicarfan las 1lfneas
de salida y puesta del socl para ese plano verticale |

Este critericy basado en considerar una temperatura @nica para todo el dfa, no permite
estabiecer las diferencias té&rmicas que ocurren en locales cuyas orientaciones son sim€trzi-
cas respecto al N, como el E y el 0; ya que recibixrfan, en el\pe:iodo calurose, por ejemplo,
la misma cantidad de radiacifn solar durante tiempos también iguales, La manera de evitar
este problema y reflejar el microclima particular que tiene un local en funcién de su oxien
tacidn es tomar_enﬂ;onsideraciﬁn las variascionas horarias de temperatura que nos expresan

los cambios instantfneos de la temperatura del airee

S5e4o Detexminacifn de los perfddes frfo v calurocso. Asf{ como seleccicnamcs la temperatu-

ra medda de 19°, debemos también elegir la curva horaria m8s representativa (fig. 2). Es
claro que no podemcs seleccionar la de 22° pues las Varigcianes horaxrias noAse reflejarin
en forma instaniénea en el interior; si bien las'cerramientoa vidriasdos no constituyen una
‘

barrers . :: ‘ca, la temperatura interior estf recu’-Za tambin por los cerrsmnientos opacos
que proéocan un retraso y una amortigusciln de esas variscicnese Se "z prefexzil
adoptar la curva de los 20° (fige 3) que detemmina una superficie muy similar a la formada

por las temparaturas medias de 19°, Con estas dos temperaturas los perfcdos se definieren

hallando puntos M (fige 4) cuya temperatura media diaria mfs cu temperastura horaria es igual
a 39°; es decir, igual a la suma de las temperaturas seleccicnadas de 19° y 20°, Tz esta mz

nera llegswos a dibujar lgs lfneas gruesas cde la Tige 2.



6« FACTORES DE VALORIZACION.

6e1le E1 concgpto de eficacia térmica fisiolSgica esbozado en el punto 2;3 dice que qi cor
portamiento de un parasol es mucho m&s importante en instantei B o C (fige 4), alejados ds
la lfnea de separacién de los perfodos, que en uno M.

6020 Las sensaciones de confort témmico se ajustan a escalas que precisan el grado de con
fort que experimentan los individuos: frfo, fresco, confortablé, c8lida y calurcsa, Pero tep
gan esas escalas 5 grades o 7, las experiencias seffalan que el hombre es capaz de apreciaxr
variaciones de 2°C y que es esta magnitud la que separa cada sensacifn de las escalas. Podz
.moé entonces céncluir ﬁue las sensaciones son proporciocnales a las variaciones de la tempe-
ratuéa del aire. Las experiencias de PIERCE (7), por su parte, muestran que las ﬁérdida; de
caler por convecci8n, radiacibn y evéporaci&n son pricticamente proporcionales a la tempexz
tura por lo menos Basta los 28°C. Dado que las temperaturas que manejamos (fige 2) no supe=
ran esta cifra xesulta vélido aceptar la linearidad indicadae.

6.3+ Los factores de valorizacibn se han determinado por sl mismo procedimiento indicado
para hallér las curvas P y Q (fige 4). Para un punto C, por ejemplo, el factor serf pxropox-
cicnai a la diferencia entre la suma de las temperaturas media y horaria correspondientes a
ese punto y el valor 39%. Todos los factores se toman con signo positivo.

6.4, Los factores as{ deducidos se multiplicaron por la radiaciSn solar incidente segln
se determin& en el punto 4.2, Llegamos asf a planillas con la radiacidn solar valorizada in

cidente en cada plano, para cada una de las divisiones tcmadase.

-

7. DEFINICION DE EFICACIA PARA CADA PERIODO,

\

Tele La eficacia la definimos de manera que indique en forma cdirecta la contribucidn dsl
-

parasol al confort. Llamamos:

R4e al total de la radiacifn solar detenida sn el perﬁodo calurcso;



Ric al total de la radiacifn solar incidente en sl pexiodg calureso;
Rag " SR B " W admitida " » " o 3

" n w L1} 0 L1 incidents n n L[] n

-e

Rig = Rjc + Ryp
Nuestras definiciones serfn:

o eficacia en el perfoda calurose (Ec)s Ec = Rge/Rie

« eficacia en el perfodo frfo (Eg) : E¢ = Rap/Rir

o eficacia anusl (Ej) $ Eg = (Rgc+Raf)/(Ry #Rif) = (Rdc + Ra7i/Rig

8+ CALCULO PARA LA RADTACION SOLAR DIRECTA.

8.l. Los parasoles se defimen por su &ngulc de abertura (fige 5) o por la relacibn H/L.
A los efectos de sistematizar el trabajo se ha estudiado, para cada orientacién, parascles
con las siguientes wxelaciones de H/L: 0.20, 0.40, 0.60, 0.80, 1.00, 1.20, 1.60, 2,00, 2,80
Yy 4.00, segln se indica en la fige 8«

8.2+ E1 m8todo ha consistido, en primer lugar, en determinar los wmamentos en que el rays
de sol llega a cads uno de los puntos Ay, A2 « « o Ajg (fige 6)o Esto ss resuelve para los
parasoles horizaontales y verticales mediants proyscciones estersogrificas (14}; los datos =
obtenidos s8 transportan a las planillas indicadas en 6.4, obtenifndose gr&ficas como la de
la fige 7, para la orientaci8n NE, en que se ha simplificado la expresifn de las 1Zneas qua
dividen al pexfudo caluroso del frfo. Se halla entonces ia cantidad de radiacin solar di-
recta valoxizada comprendida entre dos 1fneas consecutivas de los parascles horizontales o
de los verticales (trazos llenos y punteados respectivamente}, Pero es preferible calcular-
la para tada cuadroc comprendide entre dos divisiones horizontales y dos varticales de mane=
ra de quedar en condiciones de abordar los casos de parasolss que tisnen tantc clementos ho

rizontales como verticalese

8.3¢ En segundo lugar, dzbe considerarse la cantidad de radiacifn que realmenta pasa pox



el parasol en estudio. Supongamos el indicado en la fige 8, e&n que H/L = 1,00, donde se se-
flalan las divisiones correspondientes a las cinco primeras relaciones H/L tomadas en este
estudios A la salida del sol los rayos pasan por toda la abertura AgAs; pero a medida que
se eleva, la sombra arrojada por la arista M desciende de manera que la radiacifn pasa en
una proporcibn ceda vez menor de abertura, Tomando los respectivos promedios llegamos a la
conclusién de que en el caso considerado pasan por el dispositive los 9/10 de la radiacién
solar incidente que aparece entre las lfneas AjA;; los 7/10 de la calculada entre las lfneas
AiAi; y asf sucesivaments hasta llegar a 1/10 de la-indicada en la g;anilla de la fige 8 en
 tre las 1fneas A‘;Ag. Un criterio similar debe aplicarse a los parascl‘lslcon alementos cruza

dos horizontales y verticales., %

9. CALCULO PARA LA RADIACION SOLAR DIFUSA.

9.1, Esgﬁ célculo no puede realizarse en forma precisa en razdn ¢- que no ss caenoce la
cantidad de energfa emitida por cada punto del cialo. En este trabajo se aplican los crite=
rios usados en iluminacifn natural suponiendo que el cielo emite radiscién con uné distribu
. cifn determinadae En nuestro caso, en razbn de las carscteristicaes de la nubosidad en Monte
video, se ha tomado un cielo de radiacifn uniforme. Los célculos se reslizaron medianis al

concepto de factor de dfa (15); se tuvo presente el problema sefialado en el punto 843

10. CALCULO PARA LA RADIACION REFLEJADA.

10el.Las superficies se consideran difusores perfectos por lo que los clculos se pusden
realizaxr aplicendo también aquf los principios de la iluminacidn natural. Se ha t?niao &n
cusnta tento la radiacifn solar directa como la difusa, dividiéndose los elcmentos del dis-
positivo en § paxtu.Iqua se consideraron independientemente para sumar luego los resultados,

i
Tambifn sa ha tenido en cuenta la indicacién del punto 836



1l. RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

1ll.lelos resultados pueden graficarse de distintas maneras; las expresicnes m&s conve-
nientes se indicén en las figse 9 y 10,

11.2. Influencia de la extensién de los perfodos. Cuando un parasol clausura totalmente
la abertura (H/L = 0) su eficacia ser§ 100% en el pexfodo caluroso y 0% en el frfo; de la
misma manera, cuando no tenemos parasol alguno (H/L = infinitoj tendremos 0% para el calu-
roso y 100% para el frfo. Esto explica poxr qué las lineas de eficacia para cada perfodo co
rren en diagonﬁl. Desde que la eficacia anual es una sumacifn de ambas, tendremos que la
1fnea respectiva estarf influenciada por la extensidn de ambos perfodos. En Montevideo, B8l
perfodo frfo toma las 2/3 partes del afioe Esto nos conduce (fige 9) a que la mayor eficacia
anual se registra cuando no hay parasdls

11l.3. Influenciaz de la radiacifn difusa. Algunos autores han prescindido de esta ener~

gfa subestimando, sin duda, su influenciaes Sin embargo, tienenuna gran importancia tanto
por su cantidad como por sus consecuenciase. Asf, por ejemplo, la relacifn radiacifn direc-
ta/radiacifn difusa, en kcal/m2, es: =n el plano NE, 1,37 para el perfodo frfo y 1,15 para
el caluroso; en el planoc N, le4l y 0.50 ruspectiv;mente. En el otro aspecto tencmos que los
parasoles horizontales, en el N, perfodo caluroso, tienen una excelente eficacia anie la
radiacifn solar directa pero sflo discreta para la difusa.

1l.4. Influencia de la orientacifn. Los parasoles horizontales (fig. lO).tienen UR COMme
portamiento bastante similar en todas las orientaciones, en tanto que los verticales acu-
san diferenciss notoriase En el pexiodo caluroso los horizontales tienen una mayor eficacia
qué los verticales sn casi todas las orientescionses; las mayaores difersncics, o. S de
los horizontales se revelan en el Eyenell

11.5. Parasoles verticales inclinadose. ELl estudio se ha realizado considerando que los

elementos del dispositivo tienen su plano perpendicular a la fachada. En &l caso de parasc

les verticales es posible mejorar su eficacia en ¢l>per£odo caluroso inclinzndc los elemen



tos respecto al plano de la fachada pudiéndose, de esta manera, aslcanzar una eficacia qual
que los horizontales. E1 arquitecto deberf tener presente, desde luego, que esa nueva dis=

posiciﬁn modifica sensiblemente las condiciones lumfnicas y visuales del sistemas

12. CONCLUSIONES,

12.1l. En este trabajo se ha tomado al confort t&rmico como base principal para hallar
el comportamiento de los parasoles. La enexrgfa, que originalmente medimos en kcale, ha sico
modificada en funcifn de las apreciaciones subjetivas del confort, en lo que hemos llamado
radiacifn valorizada. Los resultados permiten avaluar la eficacia porcentual de los disposi
tivos de uso corriente de acuerdo con su diseffo y la orientacibn del plano que protelens

12.2. E1 clima local jusga un rol preponderante en la determinacifn de la eficacia co=
rrespondiente a t;do el affo. En el caso de Montevidea, el periodo frfo, que toma alrsdedor
de las 2/3 partes del afio, es el que tiene una influencia decisiva en la mayorfa de las o=z
orientaciones, por lo que la eficacia anual serd mfxima en el caso que no haya dispositivo
alguno de proteccifn. Esta conclusibén nos dice que el uso de los parasoles debaxé basarse
no en la mayor eficacia anual sino en un compxromiso entre la eficacia del perfodo caluroso

N

y la del frfo evaluadas de acuerdo con las exigencias del tema arquitecténico en estudic,

12.3. Los parasoles fijos incrementar&n su eficacia total o ;nual a medida que el psrio
do caluroso vaya tomando una parte m8s extensa del afioe. En las zonas en que el perxiodo fric
no existe, estos dispositives deben alcanzar su mxima efectividad;

12.4, Las relacionss de H/L que corresponden para eficacias iguales en los perfodos ca-

lurocso y frfo, para un coeficiente de reflexidn de C..7, sons

‘parasol : ‘ 0~ NO N NE £ LU
bt H/L 1.30 1.57 Lo77 1.54 1,38
& it efice 53% 5T% 61% 557 56%
. ° : L] 3 ..O -‘.’;
el H/L 0.98 1.13 1,30 1.00 1.0

efic, 40% 54% 54% 54% 44%
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Las condiciones elegidas no dan preferencia a perfodo alguno sino que definen a los dispaé;
tivos que tienen un comportamientc igual en ambos perfodos, en la orientacién tomada. Los
resultadﬁs nos pexmiten concluir que esta eficacia uniforme es relativamente baja. Si toma
maos, por ejemplo, la 6:ientaci&n NU, tendremas que un parasol con H/L = 1,57, en un déa cla
To de verano, dejarS pasar al interior alrededor de 1000 kcal/m2 poxr dfa, con un registrs
horario mdximo de 190 kcal/méh, valores que pueden juzgarse coéo demasiado elsvadose

12.5. Si damos preferencia al pefiodo caluroso la eficacia de los parasoles puede mejo-
rar en:laimedida que uno lo desee. Para obtecner una eficacia del 80% en aquel perfodo, va—

lor que se estima necesario para nuestro clima, las relaciones H/L que corresponden a un

coeficiente de reflexisn de 0.30, debexrfin ser:

parasol S0 0 ND N NE E SE

horizontal ' 0.46 0,53 0.69 0.67 0.67 0.58 0.52
En estas condiciones se observa que los parasoles presentan una abertura muy pequeiia; el
sacrificio de loé‘problemas térmicos de invierno y de los lumfnicos llega”a sex demasiado
émportante. Todo lo expuesto nos permite afixrwar que los parasoles fijos no llegan a resol
ver con eficiencia el problema téxmico global creads por la incidencia de la radiacién so-
laxr en un cerramiento durante tbdo el afioe Lstos dispositivosy, por lo menos en nuestxo cli
ma, parecen més bien indicados para actuar conjuntamente con otros sistemas de proteccién.

12464 La energfa difusa constituye una cantidad significativa de la energfa total que iz
cide en el plana, por lo que debe sér considerada. l.a eficacia de un dispositivo antie la xg
diacién difusa pucde ser diferente que paxa la radiacidn directa de modo de llegar a influi
claramente sobre la eficacia ante la radiaciln global. La divergencia maycr se registra en
los parasoles horizonta;es du;ante el perfodo caluroso. Debe recordarse que los cflculcs de
la eficacia ante la radiacifin difusa se han basado en la suposi;i&n de que cada punto ds lz

béveda celeste, para cada orientacifn, emits la misma cantidad de energia, De acuerds a cz

tos conocidos (16) la radiacifn emitida por el cielo es msyor alrededor del sol, disminuyen



do a medida que nos alejamos de 8l, Esto supone que cuando los rayos directes del sol atqé
viesan el parasol, tambi&n lo debe hacer la radiacién difusa de la zona circundante. Es de
cir: que la eficacia de los dispositives ante la energfa difusa, calculada dé acuerdo cgn
la distribucifn real de la radiacidn emitida por cada punto del cielo, nos darf probablémqg
te valores m&s prdximos a los de la eficacia ante la radiacifn directa que los hallados en
este trabajoe
12,7, La eficacia de los parasoles con zlementos verticales pressnta wariacionzs, en T
cifn de la orientacidn, m8s pronunciadas qus lgs. horizontalese. En e; periodo calurdsog los
"horizontales se comportan mejor que los verticales; estas diferenciés son m&s notérias en

el £E y en el 0, hecho que se destaca por cuanto existe una idea equivocada al respacic,
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