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·- 
en .:particular) •a construir, a :.diseñar.·. De., esta manera par-ace : 

. - 
.. definirse· un nexo el.aro entre· .m~todoe de diseño y lenguajes ; 

·ellas vincula los lenguajes naturales (lenguaje ya existente 
¡·\;,._.,- ':. ;:.:).\ :.: donde la tarea es "descubrir" los códigos implíc;i tos) con lo• 
1 ~- f ' artefacto's (y los hechos arqua tectónicos ~n particular) ya 

.. · .. ·1. · .. ·· operantes en una. sociedad •. La otra_ línea, dentro de la que ·, :':.: .¡ se inscribe eSta propuesta, relaciona los lenguajes artifi- 
ciales (lenguajes construídos con ~a explioitación de los 
c6d~gos) con ios art.efactos (y' los hechos· arquitectónicos 

S.e :pueden tender dos grandes líneas de elaboración. Una de 

los signos, es decir de elementos producidos por los hombres 

es el sistema de parentescos • 
Si ahora atendemos a la condición.de instrumento que poseen 

.. 
es el simbolismo matemático, lenguaje es la moda, lenguaje 

- .. ·. ,.· 
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·¡ ::-. :·· -~ . l ·. · .: . · · con .J._ntencionalidad, podemos proponer la existnncia de afini· 
·~··:) .... ··., ." / .. · ... :·. ·. dadee estructurales entre dos· grandes clases de :!.nstrumentos 
.i-~·-·-:····l-:·:.-··,. ~ -.: -~las señales que vehiculan mensajes y los arte:factos que poaí- 
1 . . . . .. . ' . . 1, 
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El estudio._ de los Lsngua jea se ha realizado a lo largo del 
··siglo y.se realiza actualmente con una cbnfianza tan ~rande 

en su condición de "realidad reveladora." y con instrumen,tos 
tan precisos y aptos pa~ urgar en profundidad que bien pue- 
de constituirse en una de las notas caracterizan~es de la 
ápoca. 
Por otro lado,_y ésto es quizá lo más importante, la misma 

. actitud ha ampf.Lado el domí ní,o de. su objeto. La condici6n 

significante no parece ya privativa de las lengua·s; lenguaje 
no es ya sólo el español, el guaraní o el inglés, lenguaje · ... • .... 

r , • ' 

1.1 ·LENGUAJE Y ARTEFACTOS i . '' ,, 
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los axiomas, es decir, 

de esos enwioiados, no prime.ros, podemos cara~terizar al con- .. 
junto como normativo y como sistemático • 

11Con lá.formalizaci6n se han.vuelto innecesarias las cond.icionei 
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En :primer lugar debe consignara~ la construccion.intenciona- 1. 

da, premeditada. es decir su.condición de "lenguaje artificial" .. 
l 

en Ol)Osici6n a lengua je espontáneo. ; · 
·.En segundo lugar hay aí empre una referencia a algunos princi- .. · 

·: pios, postulados·º· axiomas que constituyen el fundamento desde 
el'que se construye el resto de los enunciados (teoremas). 
Si· a esto unimos condiciones rigurosas :para la construcci6n 

• 't . -;-) .. ' 
·'I. 

¡. 

'• 

· tentes, pasa a través de Descartes y Leibniz y se afianza ya ~· 
modernamente con la axiomatización de la lógica (Frese) y de 

.la matemática (Feano, HÍlbert). Fero lo que todavía es más 
importante, :porque posibilita la ge~eralizaci6n del método 1· 

axiomatico a·las demás disciplinas, se esclarece la relación 
¡ 

sistema sintá~tico.:..sist~ma semántico; .. forma.11zaci6n-interpre- ¡ 
(··:1 ,, 

taci6n, es~uema~modelo. 
· Las axiomáticas' 'poseen· qierta~ notas o propiedades comunes • 

' 

• ; 1 ... 

., 

Este enfoque es desarrolla~o.por la metodología o la filosofía í 
de la ciencia y distintas cienciás particulares~ 
La tradición se remonta a la presentación euclidiana de -, la 
geometría,· en· oposición a las geometrías. 11empiristas11 preexis-, 
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l. 2~1 LEl~GUAJES ·CI.BNTIFICÓS 

y lengµajes.natµrales. 

' 
La r~J.aci6rt., entr~ lenguajes .Y axiomatización se puede ana Lazar 

. . ' . ! • ' . . ~ 

de dos maneras d;i.stintas que rotularemos lenguajes científico~ 
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SlSTEr.'IAS DE SIGNOS Y AXIO!dA.TIZACION 1.2 
formalizados. 

, . . : .. 
{ •, 

~2 . ' 
DISEÍ\O AXIOMATICO/fil;SU1íEN 
-------------~ ~----~-----------------------------------,_.. ,,___._ 



• ~· . ~ • • ,' f . 

,,·· 

entre sist~ma sintáctico, sistena de las puras relaciones, 
de la construcción y transformación de los signos y sistema 
semántico, 'lenguaje donde ee han interpretado los signos, es 
decir se les ha asignado signific~ci6n. - 
Entre aí.abemaa sintácticos y sistemas semánticos se da, en- 
:tonces una doble relaci-6n. Si a partir de un aí.a tema semán- 
tico por un proceso de abstracci6n y,generalizaci6n se definE 
su sistema sintáctico. se. dice que se ha. f.o:rmalizado. Si ahora 

a· partir. del sistema sintáctiCQ _se cajl1gal'l eemárrt Lcamenue sus 
. . • "v ·.• . • . -», • ~~'$~::.: 

signos se. dice·. que ae interpret~,. ··r.eal~~:z~ -o modela • 
. : : : . . . ·. > ... : , ,,': .. . . . . /. : .:·,.·:,; :.~ ··_.:\ .. : . :·:·:·_: .·., ~·:j.~:-:·::E .. : 

. \. .1 
.• 1 

'\ 

.señal y la interprétaci6n o significado del signo. 
Este proceso de ·f'ormalizaci6n ·nermi te distineuir claramente . . ~ . . 

' 
.1, 

tinci6n deo í.aí.va s ··la distinci 6n entre el tsigno,. símbolo o. 
.Junto·a esta ·diferenciación de·niveles. se produce otra dis- i· 

L 

·, .~ se pasa a sistemas abiertoc, estratificados. Se verifica que 
· 'los priric.:i.pios: de deducc í.ón , de. construcción no :pertenecen 

al aíst ema ·que r1gen .. · "Al cálculo formal, Lengua objetiva, 
,/ 

· "va ene asf a superponerse una me ta Lengua , -que comprende par- 
"ticularmente · las.·reglas de ·sintaxis··del cálculo ·formal,· y 

\ 

''la a reglas semánticas para su interpretación concreta". (Ro~: 
bert Blanché, La Axiomática)º 

"evidencia, se¿¡uridad, prioridcad~ ontol6f;iOéh Un G.X:i.Omá ·-.·i·' 
i ~ 

'.'d--~stineue. de los otros enunciados del. sistema sólo por el 
"hecho de que no es deducible en el sistena". ( I.M.Bochensky, · 
Los métodos ac tua.Le e del pensamiento) 
La relatividad de lo~ ~rincipios, su·puesta en duda, su nece- 
sidad de explicitaci6n ee·extiende a la deducci6ri: las cense~ 

· .. : . · cuenc í.a s que ·se pueden concluir a partir de· determinad.as pre"'. 
:misas,dependen no s6lo de las premisas sino.también de los 
probedimientos de· conclu~i6nº 

·Lo más importante· de· ésto es que de· sistemas cerrados, úrrí coa 
' 
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Aunque el uso de las teorías formales ·da- la lógica y de la 
ma.t;;3mática que hace .. Chomsky ea extenso, ,preciso y refinado 
la ''gramática .. generativa'' no so confunde con ellos. 
Es importante ~er que: mi~ntra~ ·para . la pers~eotiva de tos le:::i- 

r. - ..... , . '; ·" 1: . .' ... 
" . ~'- . ,. ' . ·· .. ~. 

1 .'· • ; • . 

. ¡ .. 
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·: ~- 

''el hombre aparece bien de manifiesto en el lenguaje humano, . 
· Hy concretamente. en l~ oa:paoidad tipicamente ·humana de expr'e sar 

. . "pensamientos nuevos apropiados a si tuaoiónee nuevas :por medio . 
"de frasea nuevas. y nunca o:l'.d~s". (Carlos PelaBrin Otero., !ntro 

..... . . . . ducci6n a Chomsky) º 
; . 

l. 
! maci6n. 

Este concepto está intimamente ligado con la consideración 
del aspecto '°Creativo" como C(?nstituyente y definitorio del 
lenguaje humano, · "La diferencia esencial entre el animal y 

El estudio de la sintaxis de los lenguajes naturales realiza-' 
r 

.da con un instrumental formalizador potente (y con el conven-¡ 
·cimiento de que ahí, en- la sintaxis, está La clave clel fenó- 
meno. lingüístico), está lig.ado al nombre de Noam Chol;lsky y 

const~tuye la. segunda revolución. en la lingüística, :P.roducida l 
. . . 1 

.·alrededor de medio siglo después ·de la revoluoi6n eauseuraana,' 
. ·Si bien Saussure insiste en la noción- ele sistema, el sistema ! 
mismo se p:z::esenta fu..11damenta_LJJ.ente como sistema de uní.dade s , . 
de oposiciones y correspondencias. Por el contrario Chomsky 

incorJ;>ora .Y enfatiza las reglas de construcci6n, de transfor- ;: 
L . 

l .. : 

, .. 
., . 

··. · .. 

! • • • 

. : l. ·2. 2 LBNGUAJES NATDR~LES 

Todo lenguaje científico (sistAma semántico: teoría factual) 
está flanqueado por arriba por una sintaxis pura ( sista:!ma. si.n- 
táotico) del oual e~ u.~a interpretao16n o.modelo y por abajo 
:por el dominio ·de objet.os (dominio er.ipíric~, ex~ralingüí~tico~ 
que constituye la referencia de los tárminos del sistema se- 
mántico • 

' . 
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_nivel sistemático del ·conj~to .º"juego" de artefactos des- 
tinados a· servir y beber el té,_. : ' .... - . 

. '. : . ~ ' 

El término sistema tiene una utilizaci6n poco menos que uni- 
versal. Tanto el lingüista como el, ingeniero, el matemático 

.o el sociólogo parecen necesitarlq, y es comprensible enton- . . 
ces, _ _....que el ténnino vaya ganando B.mbigüedad. 

: :Est;e concepto (todavía vago,dntui ti vo) es aplicable en la ar- 
. qui tectura por Lo menos en dos ni velesº 
a/ :Nivel interno del artefacto. En este sentido es claro que 

las.distintas piezas o partes componentes de un artefacto 
'ae condicionan mutuamente en sus dimensiones, característi- 

. cas y relaciones dee~isposición. Los viejos tratados sobre 
""' . los 116rdenos arquitectónicos". pueden ubicarse como antece- 

dentes por cuanto regulan, norman con criterio relacional. 
Pez-o, con todo, o aquí se produce un "salto cualitativo11 o 
más bien debiéramos enrolarnos con la tradición de la intui 

.. ci6n sistemática que ¡Jercibe el· "maestro constructor" cuan- 
do alzados los rauro s debe tender las viguetas del techo. 

b/ Nivel.de conjuntos: de artefac~os. Junto al nivel sistera.á- 
.. ~.tic o. de las partes o piezas de una tetera puedo analizar el 

' . . . . . . . 

: •¡' 

SIST~I1IAS. DE ARTBFAC]~OS AXIor.rn.T~ZADOS 

~ 
condición inherente a .todos los legguajes. humano s que consis- 

·-ten en ese sistema de reglas que los potencia en su capacidad 
generativa • 

; guajes oient:!:f'icos la axiomatizab'ilidad o fomalizabilidad 
·ea una condición posi'qle de un lenguaje, condición a la que 
arriba por un proceso de depuración que ·10 convierte en un 

sistema hipot.ético-deduc·ti vo ,' · es desde esta perspectiva una 

~~------~------------~--~----------~~~~~---------- 5 
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•.·· • ...... •'1 

... ·.· 

"taurar un mundo" •. 
. . t. !.l' 

"En una palabra ·el único carácter aue ,el :producto .contemporá- 
. 1 :.l_· ., ..... l . ¡ ,\ ' • . '· 

.. ·11neo conservó · Q.e~ o~_jet9, oc9i~~n~~l es el rigor y la. inteligi- 
11bilidad, :pero llevados a Ui.'1 extremo en que se operó un vuelco 
"de intensidad entre código y mensa je.,· 
"La exactitud absoluta· de nuestras e_.structuras, de nuestros ma- 

·. -"teriales, también estructurados, unida a la multiplicidad de 
"lile combinatorias que subraya su artificialidad (su carác"'cer 
-"axiomático), permite que el código constructivo resalte como 
"tal, q~e se afirme más que.los objetos, que_parecen ser s~s 

;_"aplicaciones acc í.den't a Le s , desubstancializaC.o: .: - este nuevo 

."cariz de la si +uao í.én , 11 _(B~nri van Lier, Objeto y Estéticc;_). 
/ 

.\ . \ ~ . 

··"validez por su obediencia al mundo, sino :por su coherencia . 
"Y su fecnndidad interna$~ es decir, l;;or ?U capac t da d de ins- ' 

1 • 1 • • • • 1 ' . · .. , .. 
r ') .. 

"de esquemas vege te Le a del mundo prim~td.vo o arrí.ma Le s del mundc 

"occidental, proc.ede de combinatorias .que ya no demuestran su 
1 

"va se ha axiomatizado. Queremos decir que en lugar de :partir 
'1 1 

W'. •·. _ .. • • ·~- ~ :·· • • •• 

.: 

.. . 
otro a la exf at errte entre, las distintas expresiones del siste-, 

.: ma •. La axiomatizábilidad parece haberse acentuado, hacGrse. 

más pa t en te 'en. los artefactos. con:temporáneo·s, a tal punto que 
estaríamos otra vez i'rente a un "salto cualitativo" .. 

'/ . . 
. Así · Herrr í, van Lier · 'dide ~ "En efecto la estructura constructi- ~ 

• ' • • • • 1 ' ' 

.!:-' 

. . . ~ , 
la que se da errt r-e los e Lemerrto s de una expr-e sa on y po.r el 

' 

J) 
.¡, r .: \ . 

&(, • ~ • • 

· ·-~ri el ejemplo esto es obvio, pero sin embargo creo que La 
toma de conciencia de la necesidad de comprender y controla: 
este segundo nivel· sistemático es distintivo de la actitud 
arquitectqnica de los últimos veinte año s , ~ 

Se puede hablar así de una arquitectura axiomatizable (así 
como antes hablamos de U.ri lenguaje axiomatizable), donde los 

. dos niveles de. s~stematicidad corresponderían, por U..."1 lado, a 

1 
•! 

' 

________________________ _... ,_.., ..._. ___ 
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. . . 
·posición· o bien acepto una especie de "fin de los tier:::;cs" 

.'. de la. cre.aci6n·~rquitect6nica ·(cuando luego. de· una seria e:_~_,_· 

. . 
,, '•·:· ." .''' 

.. 

.. ·· .. .' \' 

1' . t ' t 1 '. ! ! • ' 1 . . '1 '.. ',. 

. Oon aí.de r'anoa que el diseño axiomático, como una transposición 
. '• ¡,, ! '1 • ' ! l 1 ' 1 ' ·-' 1 .l ! • ... ! : 1 

al.dominio p.e los arte:fac~G.s de .los r:iistern?s axiomáticos ope- 
.. ' • '·, ',· 1 ' 1 • • . 1 ' • : .'l. 1 1 1 • • .' .1 .• 1 1 •• •, 1 • 

. . rantes a nivel lin@iístico, debe considerarse corno un mé t o do 
'. . . , j . . 1 - • • ' '. ' • ' ; • ' • ' ' 1 1 t , ¡ ", r ' : '. ¡ ' j 1 

de diseño, aún cuando pueda entenderse CO:ilO un generador O 
1 

• 
1 

/ , 
1 

' ' • 1 ' r 
1 

~ • • : ' : ' • : 1 I 1 o 1 i • I : I • ' \ • l 1 
: • , l ' • : • , : . 1 l , 

matriz de mé todos específicosº _ ·. . 
! \ ' '. 1 1 J 1 • '' ' ! \ 1 1 ,·, • l' • • ' I : I '. I 1 '! : l 1 ' • ! ;~ t:) ( ~ i ' ! j l '.•~ .~·.\ \: () :~; j.l l) .l; 

Desde la .aparición i;nisma, de los mdtodos da diseño ha preoc11pa- 
•• \ ' • • 1 • 1 t ' 1 f 1: 1 s l l : 1 '.. • : ' • ! 1 1 1 t . ' ' ~ 1 1: ' ! : 1 ) .;' l ; . . ; ) . 

· do a los.arquitectos saber si sus intuici~nes, si su "capaci- 
dad creativa" tení:.-.ñ algún ·pal)el que jugar. 

· · .. La respue~ta es casi. obvia, .la intuic16n, la capacidad de crea 
ción es a:rilicable a los "ni~todo s de di~eño", se ubica SU:· pape'l 
an·un nivel de generalidad ·y abstraooi6n más alto~ Y desde est 

. . '\ .. ~ . ' : . 

·, racioJalice~. operaciones preexistent'es, que no de eoub ran , Ds l 

~:'posible qua futuros. m~todos .. de diseffo sean. "invenciones" de 
••• • •1 .mecanisi:nos, con objetivos predefinidos pero; con pr-oce aoe sola- 

.. mente r~gulad.os· por la consecución .d e.l objetivo~. 

· 1.4.l' CARAC:rERISTICAS · GENb1ULES 'DEL DISE:KO' A..1:IOT11ATICO 

. . 
-Ó, •• Se. pueden. imaginar métodos de diseno. ~:ue no constituyan una 

. . 

· .. ·_ . · ·" simulaci6n" de los· pr-oce soe .merrt a Las , del disefiador, que no . . . . . ~· . ·. . . ·. . ·~ 

·Loa métodos de diseño surgen como inten~o da descubrimiento 
de. los ~rocesos inter11os o nep.tales del diseñador que le per- 
miten a l'~l'ti~ P.e. piertnG ·datos y ciertas pr~~misas o intencio- 
nes ""'•'\nminados actualmente:. datos del ·;problema. y nece aí.daües 

a su ti sfacer) propon~?'- un art,efacto ... 
· Son, y é at o es el aporte profu..~do, ·teorías, norma ti vas e 

Lo que· ne norma no· es ya: ~t0·1 diseñado. sino el. ;proceso 
1 

de diseño •. : 

~L ])ISJ~NO A.."'\IOMATICO cene METODO DE DIS.El:o 
! . 

. •· 
' 

; . 
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tos del sistema se ccnaí.de ran sin referencia, -~ ~- o:H~ra con 
..... : - 

, ellos atendiendo al sistema puro de- sus relao:~ .~2s. ?or las 
cualidades que las operaciones tienen· bajo estas c..:.:;.'(;~-¡.::,-~c:..:.cias 

) . ' .. , la que se incluyen.:los elementos· : ~metasistem.áticosº 
En horizontal se divide en tres grandes campos. El :primero 

·'..· . corresponde al sistema ''sintáctico; en· este momcnso los ellO.: · .. :- · · 

Presentamos el desarrollo general del sistema en forma de cua- 
dro esquemático (ver pág.14 ) • 

. El cuadro se.orgániza én vertical por dos grandes clases de 
instrumentos: señales a la izquierda y artefactos a la derecha.: 

l Las· señales (cuya referencia.son mensajes) originan los siste- . 
mas·lin~µísticos y los artefac~os {cuya referencia son.usos) 
originan loa sistemas que denominamos arquitectónicos. Asim.is=o 

·ambos dominios ee dividen·en dos columnas: una a 1a que perte~. 
nacen todos los elementos que perten.ecen al · f:'.istema y otra· en 

. . . . ' : . ~ ·:;_i •.. !. )· 
,. . 

' ' ' ' . i ~ ~ ! .... , .. :: 

DESARROLLO GENERAL DEL SISTl~MA 
·1 · . l 1 ·'• (_ ,··1,·1¡1.:i:.i. 1; 

: • 1 1 ' ~ J 1 

Entendemos que estas posi'Pilidades están dadas eri el diseño ,, 
' '. . ' . . l . ' • •. a~iomdti-00, que. la capacidadqcreati va::::.y.; la _intuición de la "rea·· 

.'··- _ ._./ ..•... ·¡, .,_ ,· .··.:· .• 1· .. , t, ,.·1·· ,,):i1 -' •.• .: • ·. . .. ¡ 
lidad,..extraarqui tectónica" tienen establecido su lugar por r 

: • . . t. . . 1 • • • ; • • • i j • ¡ ~ : d<L ~ -~ r.~ ¡ \~ i i 1 í..: ::~ t.( , . , . . , 
principio.. . ' · ! 

. ' ; • ' [ , • • : ' ' : : ··, • .. ' . 1 ~ • j • ¡ · 

nico. 

sistema:~uy com:p~ejo donde entran en juego las condiciones so- 
·c10.econ6micas, tecnológicas, ·etc. Lo importante es poder 11t:ra- · 
ducir" esas conda o'í.one e al "interior" d·e un sistema az-quí, tect6- 

' ' ' ' . . . ¡.· 1l.' .·¡ 

derar a lo "normativo" en forma aislada sino miembro de. la pare 
ja o relación "relativ.idad-normatividad"; una proposición no r .• 

verdadera en absoluto s~no."en" determinado· sistema, la validez · 
• ¡' ''.' . ' 

de un hechoarqu,itect4nico no ea absmluta sino relativa a un 
1/ 1 • ' ' ' ' ' 

. 
intentos y depuraciones llego al "mé todo verdaderOl1.) o nec~si to 
redefinir la· noci6n de nOEnatividad pa.ra a segur-az- que no ~'.t ago 

. . ' . f 

tableo Y en este sentido.una redéfinici6n consiste en no cbnsi- 

' \ '1 
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vas. Aclaremos que la· 1•prinii ti v í.dad" 'ae los signos por un lado y 

de' las' formas por ei' otro 'no' es Un.'absbl1A.to, 1 sino "p-rimitividad 

.. • rÓ. · 

: ·, . ~. ' ' ·. . ' 
1 • ~ •• 

1 1 ...... '" 

' · .. · .. 

~ ' ' : ·... . . ,t· ..... ': 

. ,·: .... • 1 ••• ·, ,.: 

", ; .. ', .. 

· ·.· ': _ _,: '\ en un determinado· sistema ii ;_· se trata·, entroncas ,: 1 furida.mental:n.ente . .. . . . . ~ 
': de la expl'ici taci6n . de 'las. unf.dade s con que 1 se''.$. - ··~;a. jará. 

Si bien un ·"leneu~ja'~ sintáctico' (un cálcul8)'"a±i-Q.li~~ect6nico cu- 
. yas -.~fdada·s sean fonlias ·11are.ce. b_onip.!lt:fhi~Pl<56ri, 1~'-intuición es 

1 

nece sard,o ~c1ar~r 'un'.~ J;>°Osible ob j'ec'.t611 ~: 1:0 l-~ jot L¡¡~cho nos+ra r una1 

importahte' 'difereiicia 'eón 'los sistero.a~.(lúigU:(st±óos~-¡ Y' que ' revela 
su peouliar e specd ñí c í.dad s mientras la -relaci6ri · _-=.~;.:-::. :;_--~""--:-:i ti vo . . . 

-'. ·· · · ·- '-· · · · :-- designa ta es arbitraria, - no con<;licionad.a}~: la re1ació~1 forma-a::-te- 
. . ' . 

1. '' 1 • • ti' . __ _terpretadas, por lo tanto aun no artefactos en el sentido de cana - ' 
,. _ cidad utiii taria) .. En' este sentido ·tbdo· el ·sistema puede entena.e; 

. -: :_: .:·~··_ ·.:. · .. se como el desarrollo 'de ·ios ag'rupanrí.en t o s ae 1a.s'' formas prird ti- 
..... 

·La propuesta aquí desarrollada parte de la base de la correspon- . . 
: dencia de las señales (no interpretadas1 

1por lo tanto aÚ..'1 no ~ig- 

nos en el sentido de' capacidad designativa) con las fortna.s (no Í:1 

~· 

"dominio empírico"º 
En el plano lingüís~ico 'los signos o términos primitivos consti tu· . . 

yen una iexplici taciÓrr·_Jde las seffa.les(:por cuanto en el sistema sin·_ 
táctico no tienen aún _designata; r-ef'er-eno í.a ). con los que se opera· 
rá; ~odo el sistema puede entenderse como el desarrollo de los· 

· .. agrupamientos de tales primitiVOSe Un ·punto decisivo para el sis-:> 
.". ~- '·tema araui tectónico es la definici6n de cuál es el oorrelato de ~ . ~ ... ) 

__ los signós primitivos, de_ o+ra manera qué es lo que ccr-re sponde 
-- . a las señales en el. aí.at eraa arqui tect6nicoQ 

. ··, . 

, . . ·: ... 

' ..... 

1 
1 

1 

.. ~. 

se lo denomina "cálculo" • 
. ! • El segundooampo es el sistema aemánticoJ donde ya se cuenta 1fºn 

la referencia de los elementos ~el-sistema sintáctico. 
El tercer campo ya no entra en relación ni con el plano sistJ~á- ,. 
tico ni con el metasistemático sino que es extrasistemático. Est{ - 
definido. por lo.referido.por el sistema. semántico y pertenece al 
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··En este momerrbo' sé ~'rdduce: 'uh1 'cor'te .impo'.rtanté' 'pbrcp'.A(rb.a'st~ ahora 
. •· ' • •·#\' .. , .. , . .. . ,' . 

. · ·. se'.'trat.ab·a de una· 11gr~mrí'-t:ic~¡,; 'eh· adel~nt1~ 
1~~ 1tfatarál> de una teorí 

' . ' • • '' ' '1 '\ 1 'l 111 ! \ ; -· . J - '\ -- • 1 ·.j. tl·.· .·' 1 ., 

y...' El concep+o e Lave 'es ahora el de "válidez11' :(en· oposición al mter:bz - · 
. , '.· . . de "bd en formadQ1.1) 

00, s~· 't'raba, ~Claro está·~·,;·a0'' j¡~~l~~~'z 1 0U e1' Siste::. 

v. , .. . de validez ·1)ostul.aC1a~ ... A' taf 1 e:fectb'. s'erií''neckisafi~-·~i~-gir· ci~ntro de 
. . 

lo "bien formado11 aqu61 o aquéllos elementos a los que se adjud:i.ca 

estipul~tivamente la validez, . y de los que. se par+en para c oc s+ruí 
.1 ' • 

: todos los denás.: En los sistemas lingüísticos las 11f6::.:-:::'J.las bien 

. ~ formadas"· .elegidas son los 'ºaxiomas" del: si~temai en el :plano arq~ 

' ,. ¡ ,¡ ·.rizarloe • 1 ''• 
.. ' 

1 • 
1 

'. , • _I ~ 1 • 1 ) 
.. -! 

'1 r: l t. : 11 

11 con jurreos ·:formales· con sentido"º No todas las· f º 'b , :f º serán váli- 
' ' • ) •• • l ' • t • • • ''.f. ' ' 

.·.das en e~ sistema -, (o verdaderas en la in,terpretación) de la misma 
' • • . • . 1 ' 

manera que no todos los CofoboOo serán válidos en el sistema ( O.:· 
. " . . . . 1 

Utilizahl08 en la interpretación) pero .. en; tanto~ IÍ Sistema CODStitU~ 
• . . 1 " ~ : • • : ' • • • ' i . ' ' ' • i ; . ' . . ' : 

tivo" serán los componentes de un Lengua je de signos o de un len- ; 
' ~ . . 

,· ' ! • 1 1 1 ! ,·' 

guaje 'de f'orma a, . · 
Para la' d.e:t'ermináciÓn: Cle l~; 11b.Í.en' for:ma'do¡¡(·,es' necesario. ~x:plici -tar 

. en el nietalenguaJe/ la ;,11r~glas1'1' qu_e· sin 1~mbigüeda~1·~~rii tan cara e te 

· ... cas de un:'11leneuaje11, es decir, las "expresiones con sentido" los !' ··: 

Las hemos llamadó en general 11restriccíones11 :Por cuanto de toqos 
los conjun.tos po aí.b.Le s de primitivos limitan a aquéllos que serán : 

e pertenecientes al sistema. El paso aí.gua errt e , '·el· de lª de t ermínacíé 

de las "fórmulas bien formadas" (f.b.f. en el campo lin'eüístico) o. 

de los"conjuntos formales bien .organizados" (e .r. 'b , o. en el campo ('-_., 

· . arqui tec·t6n~"(l0) ea '¡-undamental .porque define las reglas sintácti- :>· 
. ¡ •..;. 

1 • •• 

, . 

fe.oto es oono.1c1onada, no arbitraria, pero no es ni una relaci:6n 
natural (sino cultural) ni unívoca •. 
Para pasar al segundo paso en el. plano sistemático, el de los '. .Ó: " 

agrupamí.errtca de.·los ·primitivos que se· considerarán ·co:co per1ene- · 
. cientes al universo del sistema, es necesario "hacez-Lo por medio de 
una ins'tano'ia m:eta·sis;temática. 

'' .. . ·,· 
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.·. \ .· . . •'•·· .:.·:·· ·:·e .te. 

~ , 
Se trata, errtonce e ;: de "interpretar" el ·aistem::>.; · :::0·· éónstruir -.::~e,. 

·o varios "modelos". Para definir el modelo .se requ:Leren reglas de:·\~¡ 
;--;. -~ 

designación, poz- las que se pasa de f6rmulas. a proposiciones ,y r-e-. ::\\ 
t >'~.~ . glas de verdad (que establecen los criterios para C..ecidir si son f .. 

. o no verda.de'ras) t reglas ambas que.' se expresan metasis-teriiáticar.:s:.- 

. 1l. l ... 

.. ~; 
•• 1,· .. , 

.t·'.·f' ~Y>~·: 
oonjWlto formal que no posea todas las :propiedades hereditarias 

. estipuladas en. el s'istema .. · 

. .. ' ~ . f 
...... 

.. 
: 3A 

• '."! 

1.-, • • • . • • 

. :··. ·, · ·:. -:·· tal "aberración'"~ descubrimos que deri:vaba de la no satisfacción 
. '..de ciertas :propiedades que implícitamente le estába::nos exigiendo. 

a todos los oondun tos formales válidos. Así proponemos la noción !' ~1 
de ":propiedades heredi tariasn (noción y terminlbJ.ogía con antece-. td 

·dentes en la axiomática lingtiÍstica). como el con juzrto de propie- ! .. ':; 
1 

dades que deben mantenerse (heredarse) en todos los co~juntos 
·formales 'Válidos; y de ahí la d~finici6n'de sistema axiomático 
morfoiógico conaí.etierrte •. Si no ·:puede generarse· como funcioma un 

' . , .. 

todos los~.funciomas geberados mantenían cierta coherencia i:'l.ternJ.::) 
/' . . •.: 

. . . A 

· en· otros se podíá.n generar. conjuntos :f"orrnales"aberrantes". La so-L :) 
• • • • , ~ _t~ 

.-· ·., ·., ,, : ·'lución 'que aquí :proponemos surge de haber anal~zado el sentido de. ·, 

.la "consistencia".En algunos.sistemas que habíamos desarrollado, 

·.·. Aquí y antes de pasar a 1la ."carga semántica"· es nece sazí o hacer 
. . ' 1 ' -~ .. ~~ 

una ecoract én, Se refiere a lo que podemos llamar el problema de •.,,; 
:· ~·~J 

'1 :· •• •• 

.: \ 
) \ 

,.\ 

. 1 . . ' de los "usomae" 1 1os demás "con jurrtca ·formales válidos'' son los ' . 

... "funoiomas" del sistema y las· reglas que .permiten definirlos las 
· denominaremos "reglas de generación"º. 

• ! 

'. r t 

maa" d~l s;i.st~ma, . se realiza. :por medf.o de cie;rtas reglas, llam.ad:::.r:·~ 
de deducción, derivaoi6n, inferencia o transformación. En el caso". 

, ... ~. 
•,·• .. 

. ¡ 
·.I 

El· pasaje de los "axiomas" a las demás "fórmulas válidas", 11teo:r_-e-~.\ 

eleg.idos lo! 
·~ l'·. ;. ' ~~-~ 

! 
i -: ~- 

tect6~ico a los "conjuntos formales bien organizados" 
denominaremos "usomas" • 

1 !. 

· ¡ 
i 

1 
1 

. l 
1 

·~ . 
l 
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. '- 
_..:...._ __ · .. ·-ª' ~__:;. _ _,__¿_~_:,_:__:·-·~........_._~. 

• .. ' 1 • ·;: .. .' l' •• _._\_' •• 1· 
0-\ 

• ' • •.. ,. l - , • •• • ~ .! . • i~ 

. i· .-,, .. .. ·.·: ·:·· .. ::<··.: ·. Es, a nuestro entender, de es .... ecial i:Lll.portancia .i.a correcta cos- 
.·. : . . . 

. · .. · .... · · .... : > :p~ensi6n. de .: las reglas de .utilidad. Tan.to la verdad. de los enun- 
• : • : • r-: : ' : •• ciados como la :u.tilidad de los artefactos :puede ser corrtra stada 

' •.; . .. .: ~.- '.: . . . .' . . . . . . . . . / ' 

' .... ·' ,· :.. ":'· ,-.. . . . ' ,. .. ~ 

con clases de usosº 
-i • 

' .), ··· ... · 

.· 
· -. · · ····. blecerían así dos c6digos~ uno .que relaciona clases ¡qp formas con _· 

.. clases de materializaciones y otro que relaciona clases de formas· : . '·. ; 

..... . 
se es 1,,a-: .. , dicionalidad :parece tener la estructura -e Lo s códigos; . . • . ~ • l. 

,• ", : ., .. ·• ~. 
·. '. .•• -:·.:· .Ó, arbitraria, en el plano arquitectónico es condicionada. Esta o on-c ,' 

·-~ ;' ': :· : ,. 

'· ~~ 
' ·,.· ; . 

... • ·:·. e - • mientras. en el plano lingüístico la aaignac í.én de de sá gna tum es 
• '.' ,.1, 

,.' ·;: ··• .. ra paaaz- de los conjuntos formales a los artefactos de'be · asignár ' 
. ·. :.>·: •· ..... sela~ ·materialidad y uso, y. otra- vez nos encontramos con que ; -~ 

1 ;,. 

'l-•'-'. 
· .... : . 

.<,.-'': ·~. '.'reglas de artefactizaci6n11 y "reglas de uti1idad11 (correlatos a.e•·. 
· .... : 

: . '. ·..-:.·:··. ·' .·, Laa ree;las de designación y de las de verdaa respectivamente). Ia'· :; 
l'-.. 
; 1. 

¡ 
:Para construir el modelo se requiere definir meta sistemáticamente' 

• .~ ,J 

1·: ·. · . : ' ción de cué L es el correlato de 11verdad11• Así como :para que un ! · : .: ' .. 

· · .: · .enuno í ado pertenezca a un sistema te6rico factual se req_uiere 
·.. . . . 

1 . (además de. la condici6n sistemática) la pr-e t ened ón de ser verdaUEi·- 
;..~- · ·. :·: .. '_,. .. ··- ro {y ha olamos de pretenci6n, de tendencia, en relación a la v ex- 

1. . ·/ . ·1; .. :l :: , · · dad ·porque la adecuación :perfecta es utópica) :para que un arte:fac~ 
...... · ··[: . · _ ;: . , to perten.ezca a un_ sistema ar-qu.í, tectónico se requiere (además de · · 
<·'. ~:-..·_."::· r . :· ... ·:.-::·: .. ·. ·: la condición sis-te~ática) la . misma :pretención o tendencia pero 
.. :: ~· .. ·: ¡ . · · : ·.\ · ·.·ahora. en relación a la utilidadº 
. • . ': t 

:: : ' ' .' . ¡. •,· .. : .. :··.:·: .. 

,• . '.. 

.: ¡' ..... 
' . . . . . . 

•' '• 
! 1 •• 

¡. 

viert~ los conjuntos formales válidos·en artefactos utiliza,les. 
· ·Es iml)ortante ver q~e<así como . un conjunto de enuncf a dos ( s!ste~a - 

: l -. 

semántico en el plano lingUístico) no es un "objeto último"' sino~ 
.· . . 1 

que tiene a.su vez una referéncia, un conjunto de artefactos ;: 
. • 1.: 

(sistema semántico en el plano ·arquitect6nico) no es tampoco un 
•iobjeto último" sino que tiene también una referencia: los usos 
o activ{dades a q_ue está destinado. , 
Otro aspecto decisivo para el sistema arq_u.i tect6nico es la C.efini~ 

.... ·. },'.·.: , ".: .. :.; ::. 
\ 1 '· . )\ :· ·· ... : · .. 

, . ,; 
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-de este- trabajo de manera que queda indicaC:o ao.Iamerrt e a<.:fíthlo de 

poaibili_dad. 

que en ese e a so 
¡: 

e;-1tre las dis- 1 •· r. 
tintas axí.onatrí.zac í one s , pero su desarrollo excede las pretencioncs! 

macá.ón" º Cree1r1os que esta hipótesis es plausible; y 

habría que definir los criterios -de correspondencia 

mas que los posibilitanG 
Y aquí cab-é preguntarse si tales "sistemas hipotéticos" no pueden 
a su vez axiomatizarse, de ·suerte que oo puede construir un. sistE"c:a 'a 
partir· de "usos primitivos 11 +a L que en este momento conténe;a "reglas. 
de construcci6n y de· conf orrnasrí.ón 11, . y un aí.s+erea a :pa1·ti:c ~·he 11matéril 

· .lidacles. primitivas" que contuviera 'ºreglas· de 1J.tilidad y de conf'or- 

que son"hip6tesis11sobre la distribución y tipo de solicitaciones 
y sobre la capacidad resistente de los ma+er-í.al.e a, De la misma ma- 

1 
'· 

nera se formulan "reglas de funcionamiento11-que son 11h:il]Stesis11 so- 
bre la interrelaci6n de los -usosoy su correspondencia con las for- , 

pero así•· como· en· 1.a · consrt rucc í.ón' de· 'una' 1 t·~o:tÍá: s'e ·1d.'efinen enu.ic í.a- 
dOS que-··:1se ··corisideran verdaderos ··si· ·lo's'·soh 'La s · cond'í.c'í.one s de su 

deducci6ri"~ · en ·el: disefio' ':de1 los· artefact'os1 · { si<em'.Pre:'~anterior crono- . 
16gicamente a la :posibilidad de su contrastaci6n empírica) es nece-. 
sario establecer las condiciones, tales· que si.ellas son adecuadas 

se.pueda postular la utilidad de los artefactos diseñados. 
·se ton.~n en cuenta, entonces, ciertas"reglas de "c on s't r-ucc Lón"¡ 

::·:. ·., 

l ~. . ·' . . . ' 1 " • ~ f 
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Conjuntos Formales 

. Formas primitivas 

PLANO sr~TEMATICO 

l. SISTEMA SINTACTICO 

DISENO A~.lATICO 



! 

1 
1 

Todd conjunto finito de formas primitivas es 
. un con jun to formal del sistema. 

; 

FORNJALES 
RES'l'RICCIONES A LA CONSTITUCION DE LOS CONJUNTOS 

Las formas primitivas constituyen una clase 
infinita cuya definición intencional corres- 
ponde a la definición de "lineas en el plano" 

·del sistema de figuras. 

PLANO METASISTEMATICO · 

l 
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Conjuntos Formales Bien Organizados 
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u1, u2 y u3 son metausomas cada uno de los 
cuales define una clase de usomas donde el 
ta~afio es un rasgo no pertinente, en un uni- 
verso cuyos límites están determinados por 
valores de los radios de las limitantes en- 
ire l y 10 cm. 
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R.F.1 Los funciomas estan organizados en forma que el lfquido contenido 
pueda ocupar 1a totalidad del espacio interior del funcioma, 

RoFo2 La re l ac íón de acoplamiento de los usomas para construir un func io 
ma será desde 'l a parte tnf'er+or a la superior en dtsminuctén de ra 
dió¡, o en por lo menos en tgual medidaº 

2º ~EGLAS DÉ FUNCIONAMIENTO 

R.Cº2- Con el cumplimiento de RºM.1 y RºM.2 el recipiente deber4 resistir 
las expansiones y contracciones originadas por los ~ambios de tem- 
peratura del liquido contenido. 

RºC.1. Cumplimentada RºM.1 y RºMº2 el recipiente deberá resisUr los' e~ ·<!: · 

fuerzas de traccion y/o flexion originados en el mismo en 1as 
distintas circunstancias de usoº 

REGLAS DE UTILIDAD 
l. REGLAS DE CONSTRUCCION 

R.Uºh Podrá ser llenado con cualquier líquido. 
R.U.2- Podrá ser vaciado en una sola operaci~n en forma contfnuaº • · 

2.o. REGLAS DE USO 

RºMºl- Los recipientes se realizaran en vidrio de boros t l i cato, 
R.M. 2- Las paredes deberán tener un espesor no menor a 1/60 del diámetrQ~. ·. · 
R.Mº3- La construcción de los acoplamientos se realizará sigujendo una - 

línea contfoua y cuando el ángulo sea menor a los 150º el acopla- 
miento se hará con un radio no menor a 1/10 del diámetroº 

REGLAS DE ARTEFACTIZACION 
l. REGLAS DE MATERIALIZACION 

SISTEMA SEMANTICO (Interpretaci6n) 



1 

rasgo no pertinente. 

! . Fi1, F2 .-. • • • • • • F,,. son metafwiciomaa, r. . n 
cada uno de los· cu.alea define una ola- 
~e de. funciomas donde el tama.flo es un 

\ . 
' ' 

P.H. 2- Que dado dos pwitos cualesquiera 
del espacio tridimensional en que 
está incluido sea ~osible unirlos 
mediante una línea ein'atravesamien- 
to del conjunto formal utilizable. 

tres dimensionas. 

·í¡ 1(;s'TIPULACION DE. LAS PROPIEDADES HERr:DITARIAS 
1 
'! 

L 
.;1 . P. H. 1- Ser representa.ble en un espacio de. 

<:: 
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,. --·- d.-. Los conjuntos form~es _utili- 
zables no deben poseer máa de 
tres limitantes circulares de 
contacto 

.1 

; i 
; 

,. ¡ 
. I• . ;• ,, 
~ ~ 

o,- Loa dos conjuntos formales uti- 
lizables deben estar en semi- · 

espacios opuestos oon roopeoto 
al plano que contiene a la li- 
mitan te circular de oonvao to ," 

~ ·, 
1 . ~ 

• 1 . l 
. \ 

1. ¡ 

\ 
¡' 

' ' . ~ 

; ' .. 

·b, - Loe dos conjuntos formales uti- 
lizables deben contactarse por 

.•. t- .: (tener en común), una limi tanta 
de superficie (se~ la defini- 
ción de limitante de euperfioie 
del sistema de figuras~ • 

' . '. i 

' L 1. 
1 

. i 
¡ 

a.- Uno de loa conjuntos formales. 
utilizables debe convertirse en . 
uná ffgura calada (según la de- 
finición de oaladura del siate- 
~a de figuras) por eliminaoi6n 
~el oonjµnto forma~ bien orgWli- 
zado oiroular. 

• 1 

. 1 

1 
:_ .¡···i 

! . 

' ~· ' 

1 .. 
! 
~ 1 

' . R.a. 1- Todo acoplamiento da dos oonjuntoa 
formales utilizables (usomas o fun- 
oiomas ya construidos), ea un con- 
junto formal utilizable del sistema 
si dfcho acopla.miento cumple las si- 
guientes condiciones: 

1 • 

., . . REGLAS DE Gl!."'NERACION 

, . 
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~lena S. de A t.vo 

-· Ro.Land.o L e J.üll 

en Tucumán 

I N D U S T R I A L L o e A L-I z A e r.o N 

DE PRELI~IINAR 

I 
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\ - u,.., : 

.·."'"'·:-·-1 

' k 

\ 
\ 

\ 

· \ una reg±·ón ( o en di a tintas regi one s ) , <¡n g ué j1fil'te de la regi6nL · ,;·'.~.~.~.'..~.:. .• 
· ·cuántas fáJiricas y de qu~ tamafl.o se . debe instalar para hacer más e-' ~:;i~- 

ficiente la pr oduco í.én ·regional o nacionálfi·~:.:: .. _;__. . · -· )~;J 
..... .,,...:1\T' .,,: ·/'~ 

• •• • l ·, ~t'fi; 
.. ¡.', 

El mayor,,.,..esfuer_zo se dedicará a la discusi6n del prime·r prop6si to 
enunciado, que se ha de hac~r desde el ángulo 
localizaci6n en Tucumán. La justificaci6n de 
tu.ye un problema distinto, que responde a otro enfoque. En el pri- 
mer ca.so se trata de responder a. la siguiente pregunta.: dadas dete!: -~'li7~ 

' :;; 
minadas fuentes de ma:teriales en una regi6n, · para una illdustria, y ;~~1 

:.·~"'" sus mercados, dónde debe ubicarse la ~lanta para producir con efi- ?~· 
~)~ ·· ciencia (a mínimos costos de pr oduccñ.ón }, En el segundo se requiere ~:~. 

. :~;Ji· responder a ésta: dados una determinada distribuci6n geográfica de ~,,~~Jt. 
·.f~~~ 

t , ' la demanda ( ID8:J:'Cados) y fuentes de materiale·s en diversas :partes de f'Ji' 

para decidir, en sentido positivo o 
planta en la provincia de Tucumán. 

de los principios te6ricos ~e localización industrial al ca.so con- 
portland en Tucumá.n. Sus objetivos 
a.plicaci6n al mismo tiempo. Se.pr& 

' caso de la industria del oement.o eri Tuoumán. 
<; 

:.·l. ·()BJETIVOS~ 

El presente trabajo tiene por objetivo fundamental la 

.. ESTUDIO PRELIMINAR DE LOCALIZACION INDUSTRIAL. 



' .. · 

\ ' . Plantear el. pro~lema e_n_ .términos del. triángul() locaci'q~al; o.onside- 
rando· como va.ria.ble. ~610 1a dis·tancia•· - ... - ,_ \ -,~- 

..__ ... - ...... ~. .:~'....; 

'·.·:§~~~1·:~ .!": 

. Localiear en el mapa las fuentes posibl~s de materfales y los 
\ tos de mercado. 

"<, ·• 1) Fijar los ;i.nsumos de materia prima para :fabricar.una ttjnel~~a de 
msn+o .e 

Las etapas de trabajo sucesivas son: 
premisas A-ii) y O) serán. abandonadas posteriormente. 

. 
No hay un área·de mercado sino un pun t'o de mercado. 

En una pri~ra e:t;~pa se mantienen los siguientes supuestos: 
·Los costos de ~ransporte son: i) llll;iformes en todas direcciones; 
ii) varían pr-opoz-c.í.ona'lmen'be a la distancia- • 

de transporte. 

·~ .. j, ~f .··. - ' 
J,.ocalizaci6n .está orientada exc l.uaí.vamen+e por el transpori¡,~~ · ., 

l ~ ~1 . ' \' 1 • 

~:4~~1 
. ,:~ La ini'orma.ción esencial consiste en ; insumos de las materias primas .::~_;m 

. ~ ~.~/p1 
posici6n relativa y distancias en_: :~-f~ 

. 1:_t.,t.. 
para la. fabricaci~n, y el._ mer.c~~o; ·:;;_ 

para: 

,,,,,¡ .• 

el problema, ~,~j':, 
':f,fij 

en general, ha sido larga y prove- 
chosamente ·discutida. Desde que los principios de ~ . . 

de la lócalizaci6n induatria1 y de la 12 La natura1eza del 
,) 

·~. . 



. _, 

.'~ .. 

. f. 

Q • 

<, i,-j 

En el cur-ao de L ·t;rabajo habrá que realizar un análisis de mer-cado ,' ~:~ 
_de .. nrí.ngún modo independien·te del :problema de localizaoi6n de la planta. k'~ 

'"-:..·~ 
' ,~, 

- Ta1l;:es análiS:i.s se efectuan pana el tott,:tl de la -regi6n, buscando la · j1 
· .... ':~¡. 

óptimizaci6n de la producoa.én y la dis·hribuc16n de+ cemento ,eEn este . ·\~~ . \ V 
sentido se intenta. la. aplicación de los métodos; de,~programaci:'~n. linea1~ ~:·'~ 

- • . . • t - • ;¡. ~~.· \• • - • .r~"· . ' \ . . ;·,.~.;¡¡ 
-~ -- . . ~-~/~ 

.e-., .. 

... ~¡ 
l., .1.;t 

II desarrollar algunos argumentos en torno a la· siguiente cuesti6n: d§:. ·,~;;! 

.. das las actuales y previsibles condJoio.ues de la producción y el meroª 
do del ·cemento es justificab_le o no Lmpáarrtar' una .fábrj_ca de cemento 
en Tucumá:t1, Y en caso de responder. afirmativamente, cuáles son las po- 

- . 
sib1es ventajas para la regi6n y para la Provincia., 

Definida ya la localización de la planta se procura en esta· parte 

PARTE II: LOC.ALIZACION Y l'rIBRCATIO REGIONAL ~-- . - - ----- 

El lugar que r e eu'l, ta como apt o , en f'uncá ón de todos los factores. ex_!!~-~ 
··,minados, para la localizaci6n de la planta, es la localidad de Tapia,. 

!para la cual existen economías de urbanización que la colocan en venta ·j 
. - ,~~~ 

ja. . ~ - , 

. Lugar- de fabricación c. 

Redefinir el problema_ de loca.lizaci6n, determinando finalmente el -~~:1 

de mínimo costo de transporte. 
5) ·Introducir los otros factqres de localizac:L6n, esti-mando las 

tajas de uz-baná zaca ón de ciertas localidades de la figura looacio- --~· 
nal. 

de traiiaporte vigentes, de"termina.ndo, según ello, un nuevo vpunt o 
Rel)lantea.1" la figura looaoional incorporando las tarifas o costos :~";'¡¡ 

l~:;v~ 
~~ 

4) 

·,.: 

1 • 

.. -·.:· ... ._..... ,- 

,.; · ... -:..· 
'· ' 

·. ~ . . ·, 



~ .J . 

. l . i. 
!~/ ... 'J ', . : t ~_.. ~ ·- .. 

~·· • . t" ~- . ~.: . _-:. ~ • ·-,. - ~:~t:1'i·:: . .. . . -. . .r ; ' . . . • • : •• , ••• 

~::<':-~\\·~y _.Escuetamente el· pr_oblema. se plantea as:!•· en un siete• ~regionalda·· pr~ :2"~; r-,:: ::/~·-~;.:·.·:. /~ .. ·~ -.- , . . . - . - . . . . . . f ~1~ :t>';~;~:~.:~.~L~·>.r __ ducc16n ·y d1str1buo16n de_ cemento se própone introducir una nueva fá- ... 1q~~ 
!~~S'i·_.~;;-\·:··:-·:; ~- ,_ · · . '"--._ . _ . ,~ ,.J~ 
{Z.;·f'.i:;: ·>~·::r·:brica ·del producto,·. postuland.o a · r: ,:c·~~:·;;.'tj, 

·, . :l;~ 
a) que hay ·una neta ventaja para la Provincia de Tuoumán; · · · · :· :!'5) 

. b) que el si·stema .. regiohal resultar.á beneficiado.: -->~~:~~ 
. . .. . -·.: ,)::'j 

Como criterios mas aptos. y viables de ev~luaéi6n de las ·ventajas en:·~;~•~1 .;·~;:1 ~f:;;t_i~·~;::,·r,i:.t ·1a rEfgi6n se usarán fundamentalmente los· costos de distribuci6n,: y en .-~;_~ 
~: ,·::-' . .; • ; ' ·' ' . . . - . . ' . . . . . ·: . . . . .. ~ :1 
(¡~~:_\::;_'.,:"' ;.~-:~~~ se~úndo · t~rmino estimaciones. "y apreciaciones sobre· costos ·tin fábrica;•· .' ::~}~ 

~\"::\~;;.<:_.;-1:;-J.;;;: .. Ie.a etapas del anilisis son las siguientes & • :~·-~~~~;~ 

~}'.~~'.i~\'..;f:?~;·~. . . . . . . . ··.}t¡, 
"'·.,~:~;;,'.~/'.· _:;. ;'· ·'-::-:·_. l) Estudio del· mercado en la Provincia· el.e Tuownán y en el Noroeste: ·:. :: .. ~ ~~. ~·J:~;· ·.-::: ... ;, .:.~ ' -~J... • • . • • • • • ~~ -~~·;?~ 

:~:.~,~~.,:,~·f,·', t.·:_1'-::> 2) Determinaci6n de la red vial crítica de transportes Y de los CO,Éj, .~\rl ¡, - , . ., :· - ¡ ,_· .... ·" -Ó. • • • • • • .;l.·.··~ 
~c:~:,\~~;>~:y·~· ~:·~;· · ... tos uni tar:Loe de· distribuci6n en el' área c;lel mercado Regional.·. .<~;:(: 
i\'í"P:··: ··~~l- ·;·,.;: ..... »> . . • 1·:~k~1 r ,:,·:f:;;.:~h.>~··.:.·3) A~licaci6n -~ei~modelo de _pro~amaci6n lineal ~- estudfo d;e, la :e-.·::~~3 

~ .. ::~i~;::~ -; :::~-='~-t; .~, •. i ~:·· .. ficiencia en 1a distribuci6n del· cemento . en 1a regi6n. · · . · .. :~A 
°' -Introducci6n·de las estimaciones sobre escala 

s . 

ci6n1· ··· · 
.. 

Diacusi6n de.lresultü6e •. 
. . 

l~I~·:~(·~;;·i·~:. . . La operaci6n del modelo de programaci6n·lineal indica cuál de las:--- . ·¡~)1 
-~·., .. ._ :t{.~·~os bip6tesis plan~eada involucra los menor_ea costos totales de· trans- :.~.~~l 
'~~~·'.;~~.\~·: ~~rte para el aba~tec~miento de o,emen\~ al ~ oroeste' . 7 determina los . :~--~~1 
l~~,:•\i~f iaho::::::o::e:: .:::8 t:~~:;::1:· :::o:~~ :::i:~sidera~i~. ,1- 
f:~-l'. ,;'~i\:::nes··aobre el· costo dé fabricaoi6n '~nrelaoi_6n a la· escala de _la planta;~ .;~é;! 
:tL{i~~~~~::}·~_:;· y. de; algunos factorés tecnol6gi.coso · · . , · .. • .: · ~--- . ' ·,. . · .... '. ;·,·\tl 
fj¡;~:~:{-. ¡/ ·::y:: . -, . . . - . . . . ,. . \ . \ . . . . .. ' . " 
'};l!nf~f- ~-'._.~ _.·El· bal.anoe :final ·del· anilisfs · perm~ te reo0mendar la bip~tesis ,II: ~. · r: 
Li~i::~i)1'J·bicaoi6n d·~ una tero.er~··flbrioá. ·-e~ 'ia ~~~16n,. looali~ada e~ .!I!apia, ·en· ~~.>:L1 



.. .. 

~ ' ·cias te6ricas y limitaciones en datos .de este á.nálisiso Llamamos más 
,"· .. 

bien la atenoi6n sobre los aapec t o s rrletodol6gicos y de 'procedimlié.nto,- 
aunque se e atrí.ma que los elementos de juicio :presentados y las conclJ.1. . ' . ' -- . . 

del estudio podrían prestar "apoyo a. investig~ciones mas preci- 
destinadas a· avalar proyecto~ de in.versi6n.-· · 

'~ \ t 

-erttérmiiios de costos totales de distribuci6n~ la ventaja 
regional que resulta de introducir u.na tercera fábrica, localizada 
en Tapia •. 

Ias soluciones alcanzadas se inscriben dentro del marco de refere~ 

- Cuántas fábri~as se.instalarán en la regi6n-~ .. - 
·l •• -:;,.·_·;~~~~~. 

·::_~·tf·:_.. · _. · · ~-,A que e slfl~la ~re.bajarán,. en correspondencia con la demanda en 1969 ~ .::~ií 
~--~-:\-;::.,:_ <:··;.:_~Qué rutas, si se· transporta en oamí.én, utilizarán para la diatribu~ }J~ 
~-'·:·./:d.~·.: ·;· ... ci6n del :prod~ctoo . . - . . . - .> .;§;; 

., :; ·->:'•'' .- • 1 • -~r:':.j 
- ., - . . . . '· !..- '~ 

.. r~_~::/:_:,:..:·:·~~1.·:·._ ~. C6m,· o se repartirán el mercado regional para optimizar· 1a distribu- ', ·~-~'.1 
,\-~ · e ion. · .. )~~ 

:' - ~- ~,; 

y' 

1 ; • 

«: .··; ~~:kJ 
. _·..:-::_:;i 

<: ef ~'] 
. ~">-1 

Tuoumán.·. Tal localización cumple con los r_equieitos de~·,:~j 
de fabricaci6n y mínimo costo total de diallri-.~'.-~;~ 

.~ .. ;~ 
· .. Tras el análisis hé.ata. aquí realizado quedan respondidas 18.s si- · 



' En las conclusiones, este trabajo incluye una propuesta de metodolo- ';. 
g1a que partiendo de las estructuras de los procesos urbanos, la }-.-:\ 
respectiva metrización resultante del estudie de procesos estocásti-Vif 
cos , considerando el territorio, llega a la etapa.. de d í señe urbano , ,f;;·{, 
como realidad arquitectónica global. f~i 

... ~ ·-·~] 

8) 

7) El proyecto resultante de la consideración de estos aspectos y 
procedimientos de disefio urbano podrá alcanzar el grado de 
completidad y complejidad necesarios para ·las modernas aglomeracio:aa: 
nes humanas .. 

La temática es vasta y compleja; en este trabajo se presenta a modo 
de muestreo; la selección del repertorio de temas habrá de realizars .· 
se ~e conformidad con las circunstanciasº 

SINTESIS DEL TRABAJO 
·-¡ 

í 
' ! 

·[. ¡ .. 

·ll·,, 
• 1 • 

¡ 1 

Arq. Lud0vico c. Koppmann 
TEMATICA PARA LA PROGRAMACI0N DE METODOLO~IAS DE DISEÑO UcBANO 

:i:,, ,, . 
~:i.~, 

·~'.~ . it ~~~l!i {~~ 
! :w.~ 

-~~ 
"'=i1 -J~ ·ff~~1 

U.~ tLil 1) La aplicación de los modelos elementales de la t opo Ioqs.a general ~·:~ 
permite la descripción de procesos urbanos simples y complejos, i~~ 
en lo que ~e refiere a su estructura organizativa espacial. t~ 

J;.~~ 
·. 2) LQs modelos par-a la aplicación a procesos estocásticos (aleatorio~) {1~~ 

introducen la posibilidad de descripción y cuc:rtificación de l_os 1t~ 
procesos urbanos desde e 1 punto de vista· dinámico.. 1'..~l 

. i.-'1 f.':i'~ 
3) El conocimiento del terri t or-í o "inicial" en cuanto a sus condiciones!:l 

[j!: naturales .o mod i ficadas y con su infraestructura .f'isica -r super- ¡;;' 
estructura social, implica la descripción del "escenar".J 011 para la ···!'.'~~ 
vida urbana. /~ 

''n 

4) El diseflo del TTledio urbano visible como habitat o entorno para la H 
v Lda urbana constituye una problemática indispensable Gt:: 1 arqui tect~':!j 
de nuestros días. . . · t~ 

. i)~ 

La pr-oqr-amac i ón de metodologias de disefio. urbano se bas.a-a en los t~ 
conoc ímí ent o s de la realidad física y social vigente en el territoEX¡.~ 
río, en la comprensión de las estructuras de los procesos urbanos, i·-'l 
v eL las cualiiades sensibles de los elementos que integran el 
·''ámL·::. 't o " ur-ban o , 

. ' 

... .. Q 
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ción, relaciones entre ellos, etc.) 

Dos aspectos complementarios de esta actividad, que se vinculan a los casos 
particulares t son los factores socioculturales que condicionan a 'l ;;J. función 
que se analiza, y.· los caracteres propios de los objetos ( tradici6n. evo.i';l.~ 

carácter social y a las posibilidades pr~cticas del Instituto. 
leccionados. éstos bajo un régimen <le prioridades que atiende a urgencias de . 

.~ lo que se denomina relación ergonómica - , tanto en lo que tiene que ver 
con principios generales, como e~ lo que se refiere a casos particulares, S.!. 

De ahí que la principal act ív.ida 1 _de la Sección Equipamiento esté centrada 
en la investigación de las caractf!I1ísticas de la relaci6n hombre•equipo, 

\. 
námicamente considerado. 
veces, de darles foma con referencia a su propio cuerpo, somatométrica y di ... 
Esto deterniina que el individuo incida en los objetos hasta el punto9 muchas 

de proximidad fisica es generalizada y en gran proporci6n llega al.contacto. 
te, los objetos de equipamiento están en la primera frontera. La condici6n 
En la serie de relaciones .ue el individuo establece con el medio circundan- 

OBJETIVOS GENEP)\.~ES 

· j Informe respecto a 1a investigaci6n realizada sobre: 
11 CONDICIONES DE FllNCION.'\LIO~.D INTE~R.l\l · EN EL 

1 EQUIPAMIENTO B/\SICO DE f,ULAS DE ENSENANZA PRI~ARIA " . . 
¡ para su comunicac16n a la 11 VI Con{.Lü, lnoamericana· de Ese •. Y Fac.· de Arquitectura " 
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ci6n. 

constituyen disenos concretos, as i como actividades de docencia y divulga- 
Como corolario de esta actividad se efectúan trabajos.de asesoramiento que 

te de arquitectup"l. o diseflo9 a los profesionales, y a interesados diversosf 

individ~les e institucionales, normas o· recomendaciones básicas para un ª'·~ 
sarróllo científico del disefio de ob [e'tos de equipamiento. '.~' 

La intención en la elaboración de estos conocimientos es acercar al estudian - } 
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en laboratorio.inclusive el pro- 
tlltirna fase la reali .entaci6n es 

'<, ... --------· 

• 

Decisiones 
defin. 

- Hasta el nivel de experimentaci6n 
ceso es iterativo, aunque en esta 
de ajuste. · 

Fig •. 1 
--- 

Realimentación 

-· /' / ........ ~ 
, . " / Informac. \ 

¡sobra un caso \ 
. \ particular / 

-, 

Disciplina-::-de --.-1 
análisis y 
6xperimentación 

----···- . / ..... , 
f Principios \ 

generales 1 
\ \ ¡ 

'·...... / ·-- .. - _ ___.-/ 

mente a través de muestreos y/o encuestas. 
la información exás terrte , se recaba información compl,ementaria fundamental- 
aportes. En caso. contrario 9 o si mdsten dudas de la representatividad de 
elementos de juicio suficientes, se redondea.el proceso analítico sin más 
horados o fuentes de.datos relev:<los pero no procesados-, se logra obtener 

. Si de la doéurnentación existente, - incluidos estudios estadísticos ya ela- 
2.1.1. En primera fase~ el proces9 que se sigue en todos los casos es de análisi~ • 
2.1. Proceso metodológico. 

bilidades de la investigación. 
truct.urando un sector especializallL· del I. n, a efectos de ensanchar las posi 

no lejano sea imprescindible llegnr, por ejemplo, a la modelación matemática 
o al uso regular del instrumento '· mputacional. En tal sentido, se está es- 

No obstante, no se ha descuidado la probabilidad de· que en determinado plazo 
por lo que no ha sido necesario apelar a m~todos e instrumentos complejos~ 
Los problemas q~e hasta ahora se han abordado son de relativa simplicidad, 

2. METODOLOGIA GENEPAL 



de rece endaciones, normas, o en una propuesta de disefto; 
que se ~dop~s una decisi6n definitiva, la que puede consistir en un cuerpo ~.1.3.1. 

_nes, relacionadas con el nivel alcanzado: 
1 . 
'· \• 

Una vez concluidas las pruebas de laboratorio, existen, en general, dos opciE_ 2.1.3. 

Fig. 2 - Un aspecto del Labor-aror-Io do ensayos ergon6micos •. 

·prototipo destinado· a ensayo, ·~.amhi- u .. n laboratorio. 
diseno referido a. un t.ema espccff íco , que puede asumir la forma de modelo o· de 

nada, que son experimentados en laboratorio; 

diseno de modelos destinados a la investigación general de \llla f\lllci6n determi 

2.1.2.· Completado el proceso analítico se adoptan las decisiones relativas a la fase 
experimental, que·pucden atender a <los finalidades principales: 

'"'"•. 
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· en •11e¡undo ca10, ~01ulta 1prcpiado un 1~lli1!1 1incr~nico, ft trav&1 d1 ~ 

. :feto• 1x:l1t1nt11 qua puedan 1p~rt~~ a1pocto1 :4tile1 a la funcien que 1e ••tS, 

dia. Una· variante de este tipo ~<is an~lilis, que,•• comple'ft18ntarin dal d:lac"r! 

nico, e1 el estudio do loe obj~tos destinados al mismo f:ln, que ~1t&n en uao 
en, el momento, 

' paria lot'S objotoa con hiltcr!a, CHJ O·t:11 un nnil.1.1.il d:lacrenioo, una 11p1c!1 

du " gqntala¡!a " entra la1 div1r11u1 fo;inlea 1ur1!d11 a trave1 del tilmpo; 

c:ltSn, la• farma1 do comunJ.c oiGn y li!~ tendenc:laa del cuerpo 1ocial. Hay 

doa formaa de ·.encararlo, ya tm:l.r.rt& ·ti, tiicii6Q aoel'Ca dtl ob:f eto que ae trate, 
Q 8ea abaolutamonte nuevo1 

El conocimiento de los ob:JetQf.l apo1.,ta datos de validez propia acarea de 101 

proce101 culturclea, ya q1,1e e'.l.los ,conmtituyen en·tidades 1in·tdtica1 de laa 
Z'elacion11 entre laa funcionec e~p o1fiea~, la1·baae1 tacnol~gicaa de produo - 

te sobre: •ociolog!a gena~al y mic"rO~ooiolog1a; econom1a; psicolog1a social 
y antropolog!a cultural. 

El conocimiento· de los faetor•es soc.:locul'turales se eatructura fupd11mentalmen 
' - 

··a aplicada y semi6tica. 

instrumentos disciplinarios; antú>pome.tr1a y biotipolog1a; fisiolog1a apli~ 
da;, higiene y S'i:!guridad industrfol ~ ,:Jicologia •x:'er!Mental: .·,colop:!a huma- . 

Para la elaboración del conocimiento ergonómico se utilizan los siguientes 

\• 

2.2. Bases disciplinarias. 

., ·~ 
seguido este proceso). 
a la decisión definitiva (el ejemplo que se incorpóra a este documento ha 
que exista una instancia más, de experimentación en el uso real, previo .~.1.3.2. 
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das en cuenta. 

ferentes métodos, tendientes a caracterizar la segmcntaci6n anat6mica y la ti 

pología morf~l6gica, de acuerdo a determinad~s cánones, de. la poblaci6n esco- 
lar. · Complementariamente, 'ciertas deteI'I!linantes psi~of!sicas han sido teni- 

Para el segundo grupo, lo esencial del trabajo ha estado constituído por est~ 
dios antropométricos realizados acudiendo a diversas fuentes y a través de di 

partes: niños y maes t ros . 

En la parte de experimentación en el uso de varios grupos equipados con la so 
lución propuesta, se tratará de ob'tenen una réspr,,,Lesta significativa de ambas 

res: los pedagogos. 
cional y ·extranjera y lo ext~aido del trato directo con un sector de los acto 
ha podido acceder. El material de trabajo se ha compuesto de bibliograf!a n~ 
mente dentro del magisterio nacional y los antecedentes normativos a que se 
Se ha tenido en cuenta para el primer grupo, las teorías vigentes, especial- 

ción física entre los nifios y los elementos de equipamiento. 
los términos del problema, estando r•eservado a las segundas resolver la rela- 

· carácter er-gonémí co , Obviamente las pnímer-as son las que definen realmente 
mentalmente .en dos tipos de exigencias: unas de carácter pedagógico, otras de 
El diseño del ,. puesto de trabajo 11 de L alumno en la escuela se apoya funda- 

sa de alumno para el aula común. 
za Primaria y Normal,en materia de equipamiento escolar. Tenia: ~siento y me ·---- 
Objetivo: investigación para el asesoramiento al Consejo Nacional de Ensenan- 

EJEMPLO DE p.pucr~.CION. OBJETIVO y FAC"'."O~[S rFTEDMINf\NTfS 

·~ . 

1 
1 

1 
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(*) . V(;!?' ANEXO I .• 

En la actualidad parece que el concepto de grupo y sobre todo el de nifto-pe~ 
sona de la educaci6n nueva, '?~valecen sobre ·ei .de esfuerzo individual y de 
nino pre-adulto de la ·tradicional. No obstante dsta permanece vigente, y a 

•• 1.• 

ticas. Las actividades propician la participaci6n de todos. 
espectador sino el protagonista. Es.una persona con sus propias caracter!s- 

a fines del. siglo XIX comienza a tomar cuerpo la " escuela nueva ;, , una escue · 
la donde la formaci6n tiende a sustituir a la información. El ~#f'io no es un 

do fija y verbalista~ la educación considera al nifio ·un pre-adulto; 
·te de las humanidades9 las ciencias y la té~nica, pero la escuela siguen sien 
nocimientos útiles" de la escuela anterior se incrementan ahora con el apor- 

La ensenanza se organiza en asignaturas y avanza por _grados. Las clases se 
reducen notablemente y están directamente a cargo de un maestro. Los 0·co- 

en las ideas de Herbart, cuya expresión generalizada es la escuela graduada. 
durante el siglo XIX, .,parición de la llamada enseñanza' tradicional, apoyada 

r 

en grupos de diez alunmos a cargo de un monitor; 
y verbalista, cuyo modelo era el catecismo• Clases muy n~:merosas divididas 
ya expresión más c~mún fué_la llamada escuela lancasteriana. ~se~anza fija 
a fines del siglo XVIII y principios del siguiente una ensenanza secular cu- 

En forma esquemática la evoluci6n de las ideas pedag6gicas y su situación ac- 
tual puede desarrollarse así: 

~.l. Las ideas pedag6gicas (~) 

·EL PROBLEM,t:\ PEDAGOGICO EN ENSEñf\NZ/I. PRIW~RI./1, 4. 
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,. 
ha estado en' aquellos tempranos tiempos. 
cuela nueva, sobre todo en el primer cuarto. del siglo, pero lo :fundamental 
Po?' supuesto, hubieron otros aportes que impulsaron ia ensenanza hacia la es 

posteriores de la escuela uruguaya. 
titud política ejercieron sin duda, gran influencia en las características 
la escuela nueva, revela una ·vocación poY' el n hacer", que junto con su ac- 
cierta medida al espíritu norteamericano de la época, sin llegar a sugerir 
Po?' otra parte, y aunque en rigor era un n tradicionalista", su adhesión en 

de las clases sociales mfis mod~stci.s, inédita por esa·época en el país. 

sitario, para enlodarse en la calle luchando por la elevaci6n de los que en . ( 

ella estaban 11, l~s que integraban " la chusma de alpargatas 91 (1). Es de- 
cir que aparece allí una actitud dcmocr-át Lca , de comprens íén de los derechos 

Lo m~s importante de su aporte estuvo constituido por. la actitud polttica. 
Según Julio 'éastrq, Varel_a ". ,baj 6 las escalinatas de mármol del Club UniveI'- 

rela que luego habrta. de ser el Reformador de la escuela UI'uguayaG 
· Por esa época hizo la primera manifestación púb_lica de sus ideas Josf P. Va-. 

·En el ·ámbito nac.í.cna Li las cm1ac·tcr:\sticas ne la escuela lancasteriana impre1, 
naren la ensef'lanza hasta 1870 aproximadamente. 

., La escuela nacional • 

t • 1 ·,' 

biosis con ella. 
nas sea~ todav!a, una actitud esforzada.para entenderlas y realizar la si~ 
chamiento de las posibilidades en .las complejas estructuras sociales moder- 

1 ..... 

-~~ \;~-; -.:s,; 

~t. 
..:;;;.hl.., 

veces incluso parece tom¡:iI' nuevo vigor, tal vez porque el precio del' aprove- .J_'\~ 
"':"'/ 

. t~.2. 
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(**)Ver Anexo II. 
A manera de síntesis y eh la sit.uaci6n actual de la enseñanza 1· - ional se 

\ 
\ turalrnente debe enfocarse. 

gotar la discusi6n del tema desde.el ángulo estrictamente pedagógico que na~ 

mente porque, como se dijo antes, la propia escuela ha tenido que sortear m~ 
chas dificultades, - y aün se enfre·.1ta a ellas - , que no le han permitido a- · 

ma. polémico muchas veces en la escuela nacional, no está resuelta. Probable- 
En realidad, la dicoto:mía banco fijo - mesa colectiva, pese a que ha sido te- 

w~ntal, a todos les grados en alp,unas escuelas. 
obstante y a impulsos do la escuela nuevá, se ha extendido, .en foI'Tlla expcri- 
La mesa colectiva· se ha: u:tilizado principalmente en las clases jardineras. No 

aún la individual. 
la escuela J:'ancasteriana, hasta la versión b ípeesonat., ·- la más ·común -~ y 

El primero 1varió a lo ·largo del .tiempo desde 'el banco " mul1;itudina:do 11 de 

soluciones: el banco fijo y la mesa colectiva. 
pedagógica fundamentalmente, el puesto del alumno ha pasado por dos $?'andes 

4. 3. '.a evolución del puesto' del a.l.umno , ( :':*) 

A través del desarrollo de la escuela nacional y·condicionado a la. actitud 

l:ose de todos los recursos y mi5todos posibles; ·im'provisándolos muchas veces. 

. coyuntura- de tener que' educar una 'sociedad mientras el'la misma se está estru=., 
turando como tal, ha deterrminado la necesidad de ,, hacer " ante todo, val1~n- 

tades.ciertas de un pa!s en incipiente desarrollo y complementariamente la 

mino inequívoco de 11 enseñanze para todos " • Aún deb íendo superar dificul- 
Efectivamente, la escuela nacional ha transitado,a parti:[I de entonces, un ca 
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concentrarse bajo ·.alguna forna de imbricaci6n entre s:t? que permita liberar 
la.no fijaci6n de· los elementos, sino tambi4n la posibilidad d~ que puedan 
independencia local-equipo; est! .asociado a lo anterior y sig¡,~fica no s6lo 

mientos, durante el proceso ~e educaci5n; 
mayor flexibilidad y para que pueda acompaftarle en sus eventuales despl r. za- 
libertad para que su intimo contacto f!sico con el nifto se resuelva con la 
o más elemt;!ntos. Parece conveniente que el asiento conserve enterame:ite su 

.de trabajo individuales puedan yuxtaponerse, con sujeción, en grupos de do~ 
· Independencia asiento-plano de trabajo, con esta condici6n; que los planos 

guientes ··principios: 
La versatilidad de la soluci6n debe apoyarse, fundamentalmente, en los si- 

¡J. 

4.4. Conclusfones para el diseno en atenci~n al problema pedag6gico. 

vidad, los medios y el maestro. , 

cesariamente flexible; un equipo capaz de ser lo uno o lo otro según la e.cti 
De lo expuesto puede extraerse esta primera opci6n: la respuesta debe ser n;_ 

11 El problema del mobiliario escolar no debe estudiarse ni resolverse inde- 
11 pendientemen:te, sino en funcién de las.posibilidades.pr§cticas de cada es- 
" cuela, de los prop6sitos que animan la ensefianza y de la actitud educadora 
11 del maestro 11 (2). 

"ción integral. 
"maci6n:-de un ambiente escolar completo, conforme a los fines de una educei- 

:~~ •. ·. ~ ,_, ~""' 
:i- ,,, 

1 • • l ~ ! .· . ~ 

puede convenir entonces con Luis O. Jorge en lo siguiente': !l El banco fijo t.~j' 
11 la mesa colectiva no son elementos excluyentes ni opuestos, sino complem~\-,]~ 
11 tarios. debiendo concurl:'.:i.r. conjuntamonte y en la medida adecuada ft la forJi~ 

., 

ll ¡ ,·, 1' 

·;.~. ' ' . ' ... 
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curricular. 
portancia no puede ignorarse aunque no integren directamente la actividad 

lineal o superficial. Esto permite atender no ~6lo 4iversas alternativas 
pcdag6gicas, sino además otras.actividades vinculadas a la escuela cuya im- . ' . 

el espacio arquitect6ni.co. Esto significa además• liviandad f.tsica de los .f.¿.~,~ 
elementos ; '-· - t:r;:: 

~1~ 
,;¡, 

posibilidad para los planos de trabajo, de divel'Sas formas de agrupamiento! 

[il 
~\:i¡,'! ·'ef ,. 

·¡ 
1 ¡ 
1 
' 
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5.2 •. Relación f~sica con el objeto. 
Gon relación a ~sto1 se tuvo en cuenta los si~ientes factores: transmisión 
de calor, color (reflexi6n y luminosidad) y brillo. 

\ 

para la estructuraci6n del dimensionado del equipo. 
rácter endémico y cuya corrección no se avizora a corto plazo, fue la bñse 
dades en cada uno de ellos, a causa de un retraso _pedagó~ico que tiene ca- 
Esta última, elaborada_por grados en función'de la existencia de varias e- 

plementada con una muestra antropométrica de poblaci6n escolar. 
El análisis se efectu6 en base a documentación nacional y extranjera, com- 

superficies. 
nes piso-asiento-mesa y, además, medida de la ocupación del espacio y las 

/ 

Los valores somatométricos considerados, dieI'()n índices para las relacio- 

aspectos psicofisiológicos. 

.~as de postura y somatometríag especialmente_las· características fundamen- 
tales de la evoluci6n segmentaría~ Complementariamente interesaron ciertos 

En el caso presente lo más importante de esta relacinn se refiri6 a probl_!. 

objeto. 
nálisis de los tñrminos de la relación psicof!sica entre el individuo y el 
cos se denomina análisis ergonómico de la funci6n. Explicando ésto~ el a- 

-- Las exir:.)ncias higiénicas se atienden al efectuar lo que en t~rminos técni 
Antropometr1a y postura. 

Lfi.S EXIGENC Ifl.S ER'lílNOMI C/\S EN EL l\ULA COMUN. 
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diseno.experimental. 
Con ella se definieron las caracteristicas, desde es ·· ~ unto de vista, del 

• 1 

resultado una serie dimensional apl.icable al caso en :estudio. 
cados a - ··series ~imensionales de equipo de la misma nor,na, dieron como 

) 
' ., 
' , -. 

· I Efectuadas las correlaciones pertinentes, se lleg6 a los 1ndices que apli 
1 

por el primer grado se formó una serie antropom~trica ~ue se compar6 con 
las series antropométricas inglesas seE!ÚJl la BS 3030. 

los c~rrespondientea a n~na y •ardn y doa ~ados consecutivos, comenzando 
Sobre la base de los valores.promediales teóricos.de dimensiones entre 
Conclusiones sobre dimensio~ado. 

! 
' 
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muy simples. La tarea puede hacerse con los propios alunmos. 

Ambos elementos son apilables, lo que está contemplado no s6lo por l~ for- 
ma sino por la liviandad obtenida fundamentalmente en base a estructuras 

alumno en espacios reducidos. 
·tices redondeados evita el efecto de volteo y facilita el mov imi.errto ·- · l 
rior y sobre cualr¡uier pavimento. El asiento de forma triangular con vér~ 
Silla de tres patas que posibilita su uso indistinto en interior y· ·te- 

r-o y sin vacíos inútiles. 
finalmente, una variedad de formas dé ag~upamiento en crecimiento indcfini 
teralmente de la superficie total. El tri~nguln equilátero básico permite, 

que contribuye a la organizcci5n del plano de trabajo a la par que equili- 
bra psicológicamente al alu~no al compensar la perspectiva fugante unila- 

vidad del alumno. Las dos zonas están terminadas en distinto color, lo 
cia de superficie, con un resultado naturalmente disciplinador de la acti- 
tes al agruparse en una superficie (mica dan mejor rendimiento a equivalen 
trián~los sobrantes. En la solución propuesta, estos tri~ngulos sobran- 
bajo igual al triángulo elegido, el apoyo de útiles se realiza en los 
Con relaci~n a osto.ültimo, supuesta una mesa rectanp.ular de zona de tra- 
no, - ergon~micamente justificada - y otra igual para 'apoyo de útiles. 
ros.· Esto determina con claridad una zona triangular de trabajo del alum- 
mesa con tabla en forma de rombo constituido por dos triánr,ulos equiláte- 

Los aspectos esenciales de la solución propuesta consisten en lo siguiente: 
....._ 

LA SOLUCION PPOPUEST/\. P~RA EL PUESTO DEL ALUMNO. 

"---.J • 
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Bach. Glauco Casanova - Setiembre 1971 
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niños por su aspec'to aparerrtemerrte informal, amable~ de juguete1.; 

Finalmente, se supone que e I' conjunto ha de concitar La' adhe s í ))• de los 

I¡. 1 1 ,, : 1 

11 

.nómicos, se realiza un gasto algo mayor en las terminaciones, con el con- 
siguiente aumento de la resistencia StJ.perficial.- 

ci6n. A favor de· ésto y del 'empleo ·ae materiales'b~sl.cbs n6bles pero eco• 
to, lo que· simplifica correlativamente los procesos t·écnicos1 de conatruc- 

La simplicidad anotada 'para la.estructura es en realidad· viTtud del ·conjuE_ 
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~-" Una idea arquitectural más amplia que la ya clás1camente aceptada, es ne- 
\ 

conceptos que en esta-oportunidad se exponen. 
algunos presentes, ya consideradas, para llegar a formular y desar:~ollar los 
o los temas que aquí se tratan, que permita agregarla a las muy valiof?as de 
Latinoamericanas, lo hace recabando una opinión personal y conjunta sobre el 

desarrollo de comunidades. Al dirigirse al I.T.U. al grupo de destacados esp~ 
.cialistas y colegas que asisten a este evento de Facultades de Arquitectura 

dentificación de conceptos y técnicas hoy requeridas por el planeamiento del 
cas, que en definitiva parecen conduc í.n =aunque por distintas vías- a una i- 
de otras personas u órganos , sobre . fundamentales correlaciones fenomeno.Lógf- 

lar formación científica. Esta experiencia ha podido así ser avalada por la 
pos comunes a varias disciplinas aún con la visión prevalente de su particu- 
como también los enfoques de quienes han llegado a poder incursionar en cam- 
les han estado más allá de las posibilidades de colaboración señaladas; así 
sino también el conocimiento y opinión de aquellos que reconocidos como ta- 
lo la participación eventual de los especialistas en los equipos de trabajo , 

·traducido por un proceso experimental en el que se ha tenido en cuenta, no só 
la enseñanza y la investigación sobre problemas de la comunidad. Ello se ha 
boración interdisciplinaria, ante los requerimientos que se les plantean en 
de 1964, vienen impulsando su.labor docente.con una necesaria y posible cola- 
y particularmente el Instituto de Teoría de la Arquitectura y Urbanismo des- 

Desde 1952, la Facultad de Arquitectura de la Universidad de la República, 

Aplicable para el estudio, medición y cálculo 
aproximativos, de los problemas generados por 
el crecimiento demográfico, en las estructu - 
ras socio-económico-administrativas y físicas 
integradas, usando un módulo común de pobla- 
ción, y con la ayuda del lenguaje gráfico del 
arquitecto. ¡ 
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§Slll"Ollo", tl@§d@ (lY@ e1:1i1nendo velf:)fléltt ve11i~lH o emuttent11 a ae!la uno d@ 1 , 

1:1u1:1 t~Fillitte§ y ttél~~n l@~ Oe§e§, §1 llo~a a d1t@l'fllinel" equ@1101:1 otré@ ijU@ @n 
tunaian ti@ 101:1 prim@ro§, d@b@n eerAeto~i1e11 la1 aooion11 oompl1monta11ia1 a 
oumplir10 on un plan do do1el'l'ollo comunitA~io. In 11t1 1antido do~o y puada 
intOl'pf!C?t&raa 101 valoro1 do Po y P_. aomo axpra1i6n ziopro1ontatiYA da; 
1fincami1nto y lA productividad, ~•npoctivamanta, an t&nto qua P h& da 1ar 

fil) li P + P_,. 

on la qu• Po ea al velot1 d@ un J;)~ti;mgisl oxp1n1ivo da 111 11ol1cian11 tunai1 

n1l111 q,uo 11 cumpl1n @ntfl@ 11§@fr~Il§ y ~i1@0", P ol valo11 d1 la pc:JblaoiGn to- 

tal atin@ada 1n 1~a ~@a y l@ªaliHatla @@fi tin@§ d1 aon§umo, y '===-- le p~le• 
atan aativa incluida @n P r@pr@§@fttand@ fAl Y§O d1l §Y@1o aon fin@§ d@ pl"o- 
duaa.Hm. l:§ta id1ntidad pu@d§ lilªfl eiettf3it1f311etie como Wl'dAdll'a 111auaai~n d1l do - 

•' 

enfoque de los problemas actuales de la·comunidad. 
AceptAndose la ~iatencia de un libre discernimiento orientador de la ac- 

ci6n humana y aQ~ considerando que en la realidad esta debe mostrarse con de- 
formaaionea aiempro rolAtivaa a un oatBdo 1ocial de1eado, debe aoncluirae que 
deban 1er la1 expr11ione1 aumiti-au1litativa1 d1 la poblaai6n, la1 quo p1rmi- 
tir&n construir el modolo m41 njumtHdo qu~ hoy 11 n1c11ita. E1 con 01ta vi- 
1iGn do 101 hecho• qua ung, crnpt1@~iGn dn·tatiaa y ropro1~ntativa do 01101, 11• 

tar1• dad1 por la idontidada 

pectivos contribuyen a construir una tecnolog!a de a!nte~is, mAs adecuada al 

1 ,. cas de cualquier naturaleza que fuese. No parece casual que esta idea integra 
dora de la actividad humana, se haya venido delineando paralelamente a otros 

, 'p;rocesos de integracione·s económicas, sociales y fbicas, cuyos enfoques pro!. 

bi~n universalmente se ha venido usando para expresar construcciones arm6ni- 
tura del complejo comunitario y esa idea no podrá ser otra cosa que la tam- 
cesario definir hoy, para poder observar y ordenar cualquier aspecto o estru~ 

j· .t.: - ! ' ~ •• 

,L ;:. ' .• 
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cliapa:r:isi6n de la poblaci6n y por coris.iguiente de laa formas de estructuras ur 
banas y ziurales, establecidas dantZ'O da ·4mbito•. geogr!ficoa de variado poten- 
cial Po y que se distinguen por loa ya cl4sicoa.t41'1ninoa da localidad, zona 

As1 la forma institucional debe.relacionarse con el grado de concentraci6n o 

' namental centralizada o de un municipalismo auto~6mico o simplemente delegado • • 

formas (pautas o convenciones) socio-pol!ticas, bajo las cuales se da expre- 
si6n legal a la comunidad; ya que de aquella condici~n y por vía de la "juri!. 
dicci6n territorial" parece depender la conveniencia de una ingerencia guher- 

l'' 

tic~das en el medio nacional- cierto tipo de relaciones que bajo determinadas 
condiciones de proporcional:i:iad ligan el fen6meno de la densidad con el de laa. 

No obstante, parecen existir -siempre de acuerdo con investigaciones prac- 

/ 

tamente aplicables a un ordenamiento macro-urbano, qu~ a la observación y ma~ 
nejo de las propias componentes urbanas. 

expresiones analógicas de una función exponencial de la densidad, m!s concre- 

i . dos conocimientos sobre la forma de c6mo se distribuyen ·esos valores bajo las 

•• 1 • torio'' y que bien se define por:.~a expresión P/Trr:rt , s6lo se poseen limita- 

obliga un incipiente desarrollo científico. Independientemente de la idea fun 

damental que liga el concep'te del afincamiento con el de "ocupaQión de Terri- _ 

ra y--conscientemente fuera de la no?'llla emp!rÍca y convencional a'la que s6lo . ~ 

vía las dudas sobre aspectos principal1simos del.mismo, que impiden obrar cla · 
. l - 

Qlunque se . tenga noción clara de la naturaléza del :.lhecho • muchas son toda- 
EL AFINCAMIENTO 

ductividad. 
y jurisdicci6n-administraci6n. como componentes del afiaoamiento y de la p~ 

· siempre la base coñceptual y de medición de las estructuras físicas y humanas 
resultantes -también respectivamente- de las integraciones territorio-funci6n 

........ 
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Siendo absolutame~te necesario para el planeamiento comunitario el conoci- 
pre, una expresión de "rendimiento de inversi6n" y como tal aqut se t.oma , 

·mismo se hayan cumplido las finalidades perseguidas- no dejaría de ser siem- ' · '• l· 
1· 

· 1 

l 
1 

· nientes" que el procedimiento comporta y que en definitiva -a1'.in cuando con el 
para poder aanjar el problema, aún cuando bien se sabe los "serios inconve- 
quiere, sólo deja la posibilidad de reducirlas al común denominador monetario 
nan distintas unidades de medida, apropiadas a cada caso que el estudio re- 
las técnicas que con tal objetivo se aplican. La frecuen=ia con que se defi- 
los problemas del desarrollo económico-social y por supuesto, el centro de 

La idea de "productividad" parece tender a ocupar hoy el ''baricentro" de 
LA PRODUCTIVIDAD 

ce entre municipio y nación. (M/N). 
creciente prevalencia institucional: que en un proceso de desarrollo se produ 
nales y regionales sobre los que se evaluarían los cuantos graduales de la 

(Interior-Exterior) o de frontera ubicándola para una relación porcentual dada 
entre Pu y P~, y luego_en la escala que esta fija, ~os límites locales,z~ 

terminar los límites relativos de las áreas nacionales mediante la linea I/E 
cienes verticales entre los componentes de Af~ A esos efectos habrá que de- 
de modo hipotético- tal fenómeno, y en ese sentido han de admitirse las rela- 

y en.todo caso, fundamentados en aquel común valor de P0• 

El esquema (ver gráfico) ha de servir para detectar en cada caso -aunque 

ficación, cuando se consideran los problemas de regional~zación y legislación 

geográfica dada por una proporcionalidad entre Pu/PR, y una organización 
institucional; reconocidas aún en el plano empírico de las técnicas de plani- 

• 

lización expresada por cierto tipo de interrelaciones entre una distribución 
Por lo expuesto, el afincamiento puede ser definido como una forma de loca 

"\.., 
ge-opolitico. 
y región de cQntenido funcional independiente del módulo nacional (área-pa1s) 

\~. 
-·< 
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No ~bstante deber ser as!, la población activa expresión represent1 ~a- 
tural ella misma del desarrollo comunitario, .se le usa corrientemente -~educi- 

.justada proporcionalidad con P.,.., que debe traduoirse en identidad cuando P~ 
se exprese -corno la pDOductivid~d-·en funci6n de P. 

"productividad", debe resultar para el valor de esta, por lo menos, una·muy a- 

componentes, la.población activa P~ crecerá si disminuye la población total 
p:, en tanto que si la constante fuese P , un aumento del potenci~l expansivo· 
P0 estaría condicionado al aumento tambi&n de P~. Siendo que en 'ambos ,ca- 
sos los efectos en el potencial son siempre derivados de la variación de la 

advertirse que si P 0 es constante, siendo t.ambién constante la suma de sus 
que se pueden concebir en el modelo representado por la fórmula citada, podrá 

1 Desde un punto de vista general, y considerando las.distintas circunstancias 
REPRESENTATIVIDAD DE LA POBLACION ACTIVA 

/ 

c~a-siempre que exista "transferencia de población activa". 
jalonar su proceso de desarrollo, y al que el autor citado le concede relevan- 
mas,. es decir: el rendimiento de una organización social con el que se ha de 
naturaleza de las funciones con la organización y costos relativos de las mis- 
ro concepto de eficiencia funcional que se manifestaría por la variación de la 
ta -y en su expresión más general- la productividad vendría a ser un verdade- 
riormente, lo que siempre ha de ser posible, desde que desde tal punto de vis- 
ción en tanto se recurra a fa misma fórmula geneI'al de poblaci6n expuesta ante 
ción; problema sin duda también complejo, pero que aparece como de ¡mible solu 
entre la funcionalidad, los conductos adminisuativos, y los costos de la ac- 
en la construcción de esquemas donde se estabhzcan las más reales relaciones 

miento de los/costos. funcionales que permitan evallf'r las necesidades y posibil\ ~-;:! 

dades de un desarrollo, sobre las bases más amplias que también permitan cons_!l;~-: t:J 
,~~~>:; 

derar la posibilidad y consto de inversión, variados intentos se han cumplido ~~~-;· ~:é 
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tenidas en cuenta para definir los obj~tivos de un plan, desde que prev.iamente 
a toda consideraci6n de posibles desarrollos de un pais, 6ste ha de ponerse en 

cana, del mismo modo que la que adquiere desde el punto de vista te~nol6gico pa 
ra limitar las posibles variaciones sectoriales complementarias que deberán ser 

. ' 

nes dadas por los promedios sectoriales de los países europeos y la meta ameri- 
que idénticas conclusiones pueden extraerse de la comparación entre las relacio 
rial continua. La importancia de tal observación parece obvio dest~carlo, desde 

rie de estados intermedios de mayor graduación y evolucionando hacia el del gr~ 
po-meta, de un modo condicionado al mantenimiento de una proporcionalidad secto 

ceso de cambios sucesivos en el desarrollo de una cpmunidad, pasando por unas~ 
tre los sectores I/II y I/III, lo que permite suponer el cumplimiento de un p~ 
so; así como también en sendos polos de complementación para las relaciones en- 1 ¡ 

~ 

l 
\ 
1 
1 

pondiente al grupo más desarrollado, que se toma.como meta relativa del proce- 
da grupo de países son convergentes en el origen de la línea de relación corres 
relaciones lineales entre los porcentajes de población sectorial activa para c~ 

/ 

estadísticas de CEPAL relevadas y elaboradas entre 1950 y 1960 muestran que las 
le observa a través de su composición sectorial. Estudios del I.T.U. basados en 

La representatividad de la población activa cobra también vigencia cuando se 
ANALOGIA DE LOS DESARROLLOS EN FUNCION DELA POBLACION ACfIVA 

to del ingreso y por tanto que P ~ será el término del mismo, igual a P--+ • 
. . como meta de un plan corresponde la anulación de P.._ e!1 función del incremen- 

o P =A I, desde que --+ . expresarse: PBI, = P ~ + PR o bien P...._ = PBI - PR , 
del ingreso (D.I), lo que conceptualmente y referido a valores monetarios podrá 

cambio en el modelo de este ensayo P-:> es un valor total que reúne las pobl~ 
ciones ocupada y desocupada (p._,) y proporcional al PBI por vía del incremento 

(PBI), junto con la productividad (PR) como expresión dist:irta de aquélla; en 
da la población desocupada (P+- )-. como un sumando del Producto Bruto Interno 

.. 
6 

...... ~ ..... i 
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en cadéf valor funcional de P~, del mismo modo como se ha·procedido con Trr y 

Lg; es decir: interceptando la misma diagonal de base para el esquema adminis- 
trativo, se han de limitar las magnitudes relativas a los valores administr~ti- 

entonces por la común medf.da de P -7 • 

Si en una versión dinámica del modelo general se colocan geglas verticales 

cable por natur~leza de la acción y por el sistema o tipo administrativo que se 
emplea pra organizar su ejecución; expresiones. ambas, posibles de ser evaluadas 

na corno "función organizada". Así, corno el servicio, la productividad es califi 
vendría a ser -de ese modo- expresión de "servicio", en tanto a éste se le defi 
tanto en las técnicas económicas corno en las arquitecturales, la productividad 

dad en su acepción más general.tiene un ·contenido conceptual que integral~ f~ 
ción humana y su administración; por tanto y aún cuando así no se le considere 

De acuerdo con lo expuesto no parece que deba dudarse de que la productivi- 

"sensibles'~ dadas por la :relación I/II + III. 
dela variable y las composiciones estructurales de P__. ~ según¡f>evalencias 

1 . i • bana (sectores II + III) así como las cqrrelaciones entre los puntos notables 
los cambios .de prevalencias entre las poblaciones activas rural (sector I)- y u:: 
tiva de la población activa primaria y permiten usar tales valores para medir 
das simplemente sobre nn ordenamiento de países dado por la secuencia cuantita- 
ciones de CEPAL sobre población Activa y "productividad" de inversión, coloca- 

Los resultantes así obtenidos en I.T.U. relacionan objetivamente las iñform_! 
1 

1 

1 

situación. 
cambio otorguen las condiciones físicas, humanas y financieras que conforman la 
les de acuerdo con la tasa del incremento demográfico y facilidades que para el 
niendo en cuenta la absorción de P~ definir los plazos y costos operaciona- 
zación o polarización de su población activa, para luego -en base a el&o- y te- 

s, 

vías de hacerlo; es decir -de acuerdo con lo observado- tentar la proporcional.!_ 

r ,-,~ .. i 

! . . 

~· 
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estructura E , es proporcional, directamente, a la función F, e inversamente 
a su. costo t ·pudiéndose conceptualmente escribirla as!: 

sobre modelos funcionales adecuados permiten generalizar la hip6tesis de qua una 
n~ se compa~ecería con la idea sociológica que contiene. Observaciones del ITU 
a menos que'se le considere de modo nominal, circunstancial o casuístico, lo ~ue 
res que integran una estructura, desde que esta no es divisible por definición, 

!{nivel del conocimiento científico actual y posiblemente superado el mismo, 
no parece posible evaluar de otro modo, el comportamiento de todos los facto- 

.. 
deducidos de la fórmula fundamental. 
riables- entre afincamiento y productividad, a través de valores específicos 
pretende expresar aquí, bajo una fonna concreta de relaciones -desde luego va- 

. definición que el sociólogo hace de estructura social: "un conjunto de hechos 
estabilizados, con unidad dinámica y trama de relaciones". Y ello es lo que se 

namiento la eterna actora y motora de sus cambios. Se estima clarificante la 
tructura; tan fundamental en el caso, puesto que ella es y será con su funcio- 
del planeamiento, así como la de pr?ductividad, desarrollo, etc., es la de!:!,- 

Otra dé las ideas que senanejan con bastante imprecisión en los problemas 
COMPOSICION DE ESTRUCTURAS 

variaci6n de sus resultados, dados en valores-de· P__,. ,lo que definiría el 
"status" socio-económico de un·país. 

planificaicón fundamentada de su funcionalihd; desde que sería precisamente la 
tre los citados cuatro conductos clásicos de la economía, para optar por una 

. el mismo, como es el de la necesaria proporcionalidad que debe de hallarse en- 
ma, no debe dejarse de seftalar como aspect~ de gran importancia detectado por 

1 Aún reconociendo un sentido tal vez extremadamente hipotético en este esque ~\\:' 
. .. -~f:-;1( 

i..::.S .. + vos conductales de cada función: familia, empresa, gobierno y s~ctor externo. ~ 
-:-: i ' 

1 
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y medición del desarrollo, que ha conducido~ adoptar una .nnidad de medida -co 
ciones de la vida humana, mantener el punto de.vista tradic:bnal de observación 
ciplinario, no parece probable ni conveniente a los fines de mejorar ~as condi- 
convencionales que le han sido impuestos, aún mismo desde su propio.campo dis- 
tenderlo -sin modificaciones esenciales de contenido- más allá de los límites 
derivado de la incidencia cli. progreso científico y tecnológico, que permita ex- 
más amplio y adecuado a las necesidades de un proceso de cambios estructu~ales, 

Luego de lo expuesto y supuesta la aceptación de un concepto arquitectural 

CONCLUSION 

geofísica distributiva y funcional de la población. 
política- del fenómeno sin una correspondiente y'posible contrapartida de la 

los actuales programas sectoriales de-desarrollo- no podrá explicar ningunas~ 
lución posible que provenga sólo de una visión conductal-institucional -o sea 

uno de sus cuadros componentes; pero seguramente también -como ello ocurre con 
mitir aplicarlo a partir de cualquiera de los planteas que se efectúan en cada 
los aspectos fundamentales del problema del desarrollo económico-social; y per- 

Como se ha expresado, con el esquema propuesto sólo se pretende detectar 
zativas de la administración y la legislación. 
y territorio, y la segunda derivada de laa relaciones entre las form.1.s organi- 
hombre; la primera -resul~ante en el esquema- de las relaciones entre funci6n 
tamiento activo y reactivo de la sensibilidad, aspiraciones y procederes del 
turaleza y actividad humanas, y la estructura humana, cpnformada por el compo!. 
racterísticas del medio geográfico, sino también los aspectos físicos ·de la na 

- cionales: la estructura física, incluyendo en tal aspecto, no solamente las ca 
ces en el esquema, para estudiar y definir los dos tipos de estructuras tradi- 

La citada expresión, más allá de ideas políticas podrá ser observada enton- , 
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neral que la actual fundamentada en una concepci~n particUlar del ingreso- y 

be hacerse en base a una unidad de medida sintGtica e integradora de las vari.a- 
das disciplinas cientfficas que intervienen en el estudio de aquellos -más ge- 

En definitiva, se concluye que la evaluación de los estados de desarrollo de- 
les para el formulado de sus planes de desarrollo. 
librio económico social y la ineficacia de los conceptos y t~cnicas tradiciona- 

gación que es el territorio nacional y su población, contribuye a afirmar el 
principio de integración y síntesis tecnológica que se maneja;·de~de .que preci- 
samente y hoy el Uruguay puede servir de ejemplo para el estudio de un desequi- 

La mencionada aplicación de tales ideas en el campo de observación e invesgi- 
su evolución comporta. 
ne, no sólo de esas estructuras, sino también de las cambios conceptuales que 

sicional (arquitectural) de las estruoturas que se estudian; lo que en última 
instancia habrá de concretarse en la posibilidad dinámica que el modelo contie- 

presadas componentes se presentan en la realidad, detectando la naturaleza compo 
métrica a la mencionada identidad se conceptúan las disparidades con que las e!. 
ne. Una inteFpretación más acabada de ella se obtiene, si dándose expresión ge~ 
cionan y observaciones en otros países, parecen confirmar la tesis que se expo- 

Estudios e investigaciones del I.T.U. sobre problemas nacionales que semen- 
trabajo dada por la población activa. 
cias locacionales de la población, la cantidad de población misma y la fuerza de 
de los conceptos y·relaciones significativas de potencia~ expansivo o influen- 
observación y medición de los acontecimientos comunitarios pueden ser extraídas 
hoy debe de reconocerse que nuevas\y más complejas pero·sintéticas unidades de 

\ aspecto importante, pero parcial, de éstas. Es así que del mismo modo, también 
líticas, locacionales y productivas, ya que aquélla no seria otra cosa que un 
tanto más cuanto a éstas se les observa en un plano de integraciones f1sico-po- 
rno lo es el ingreso- que hoy aparece como deformante de las realidades humanas, 

. ,., . 
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- organizada paI"a llevar adelante tales propósitós. 

. . t '¡l • 

"colaboración".entre instituciones o personas -ejecutivos y docentes- debe ser 
ción; siendo obvio, agregar que una función programadora de la "comunfcac.íén" y 

af5ines., sean tariibién necesarios y aún prevalentes en los procesos de planifica- 
iegales y económicas, sin perjuicio de que especialistas en estas materias;·; y 

particularmente la.del arquitecto- en las disciplinas geogr~ficas, funcionales, 

tivos y conceptuales que las nuevas estructuras. comportan. Así mismo y paral~ 
lamente a tal actitud tecnológica, débese llegar a asegurar esos resultados, 

·por sendos cambios en la formación profesional del operador, sustentándola -y 

bilidad interpretativa que con ello se obtiene, de los cambios cuali-cuantita 
bución y potecnial expasivo; tanto más si se considera y experimenta la posi- 
que no sería otra que la de la cantidad de población, su composición, distri- 
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O TRABALHO 
,,_,- . .~ 

. •' \ _,-·• 1 .·t . s ••. ~:· 
. ~v··)·~: ~ :·-; ..._-... ..~.~ .~ "·:; 

t¡:;':f;y : 1,i <l~ntro · do O t::..~~: t~:~p:: t:e:: ~:s ~In~~=: :U:: t:~:, f~::!:~~~~:e p:::::gui~ 
"{ {' .: ;· .· . ., -. , .. presente estudo • 

. ;:~~~~~ ~: Lira os ~~~~:~:: ~:: ~::: :e::::~ ::s::~~~= :: :::s p:~:~::d:st::::-:- 
'');/},~:'~.·-· sua dinamica e des cobr-Ln suas voca cóes , é tarefa necessária para um p~rfei 

;~:;?~Fi~Y~> .1 to dominio da ciencia urbanística. Ciencia que tem por finalidade a solu- 
•.. ,,. ····-<-'' -.::¡. 

{~.~~~l:·~)?~i;/. c;ao dos nossos problemas urbanos que ameac;am s~ tornarem caóticos. 
·.Tt':ii~;;:= .. ;~> ~·. O fenomeno da urbanizac;ao se configura no Bnas í.L na segunda me ta- 

iJifr!~ • :: :: t::::: ~~~a::a e~ h::~:~~n ::~:~~:~e p:::::u~:: ~l:~ ~:~::s am:::~:a:~: 
'.~.~;):.''.(~'.'.·~:·:·se :ez sómente no l!to~al através de feitorias e fortificac;oes. Urna camada 

.. :,;,,'.,, ·'··· ' 'social com car-ac ter-Ls t í.ca urbana aparece semente quando do surto de miner!_ .;1~~~~';1 ~::~e~ :c:::m~~e ':~ t:~:a::~r: ::::1: ~ ~=p~::ª!ª:e::: v~:b~:~::e ~ p;~:e::~ 
'r":_.,:; 

\li:·póis, o ciclo da cana-de-ac;Úcar no Nordeste, o ciclo da minerac;ao no Cen- ·~· . \ 
• ~~,1~tro-Oeste, o café em Sao Paulo. Ainda hoje a economia brasileira nao cons.!:, 

·.~:--.~~;· :,1_~1\·_ . ~ ·'. :~~' ! ' • • - • • • • 
~/'.:~:~1+,.f :: 1guiu urna t.rrte gr-acao terri t or-í.a l.. Ex.í s t ern os centros. des envo Lvd dos como . o 

~.~t'.~i.1~:..;¡eixo Rio-Sao Paulo, o Sul com relativa riqueza e o Norteste e o Centro~oes. 
~· -;;;t¡¡. 'J,'J.· .... ~'(.- ! c. - ~- •'.'• ... • .,·,:;:~;'.?f.~.(_;¡te em estado de penuria. · · 

.";,í<~.::·J~;···~,1 País de dimensoes continentais e com atividade económí.ca bastante 
fi'.$.~·"·.~f~~:)¡pequena em confronto com sua ex tens áo , o interior brasileiro esteve sem- 
i'' ~:"-;-:· ·::~" .,:'Ípre mang í.ne Lí.zado do Brasil costeiro. Povoado por mineradores, que com o ,, 

!declÍnio dos garimpos involuiram para urna fechada economía de subsisten- 
e por vaqueiros, expulsos da costa pela.agricultura canavieira. tsse 

de coisas semente foi modificado com mais um surto passageiro, o da 
·,borracha, na regiao Ama zórrí.c e que a deixou tao pobre quanto a encontrou. 
1 

Urna das mais sérias dificuldades da economia brasileira é a incapacidade 
de sua ~uto-gerac;ao,' deixando escoar de si os·efeitos dinamices da econo~ 

.!':'~~~· 
·:· ~;~,··:\tk: .. mia exportadora. Todos os surtos industriais que conhecemos -surgÍ.ram :;~¡~;~.::':~;~·~~ -:~ - \ 
. ;,k,~.~·~;:"(.,····: func;ao de um mercado interno, que nas ó í.a devd do a incapacidade de Lmpor-e 

\:~li~~~;' tar. , Os meios de transporte no Brasil vi veram durante algum tempo em 
i··~:}iitA·{S~~~~>. func;ao da economia de expor-tacáo , Por isso, quase nunca penetra vam no ter 
~~;·~.::~1·<!''"'~ ..... e : . .• - . \ ~~t~i'-~:-.~ ri tório, ligando simplesmente as zonas produtoras aos portos de exporta- 

~: • !..¡.;·~~~:'","- ,-J·/. ··· - · . .._ . . . . • • e -e i . . j -. ,_ - t A · ' ~·,:¡J.ih><-~~;< ~ao • Isso marginalizava mais ad.nda .: as regioes nao 11 toraneas .i" ~t~~~;j:;: f 1'f J·' . . . . : ' \ 
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Coma constru~ao de BrasÍlia, sendo ela o centro político brasi~ 

.·,;. vida". A maior parte da regiao norte do Brasil vivia em fun~ao dos rios 
até a constru~ao da rodovia Bel~m-Bras!lia. 

Quando o Brasil passa da zona de influencia-da Inglaterra (pro- 
dutos de locomotivas) para a dos Estados Un í dos (produtores de automóveis) 
inicia no Brasil a era dos transportes rodoviários. Ela é sintetizada pelo .. tema de Washington Luiz que governou o Brasil em 19 26-19 30, "governar e 
abrir estradas". Apesar de possuir poucas estradas em rela~ao ao seu tama.- 
nho, a enfase é dada as estradas de rodagem. 

Os meios de transporte foram um dos fatores da urbanizagao no Bra 
/ . 

sil. Desde os carilinhos reais do Império e da Colonia, as retas de navega- 
- . • . . .. . .tlJ gao fluvial, as· estradas de ferro de í xar-am um grande numero de cidades que 

víviam ·em fun~ao deles. Devido a instabilidade desses meios de transpor- 
te, as cidades também nasciam e morriam coni igual intensidade. As estra- 

.das e os cursos d'água por percorrerem caminhos diversos fazem com que a 
popula~ao se transfira para as mar-gens da primeira. Assim, quase todas as 
cidades que eram portes fluviais entrara em decadencia quando surgem as r-o: 
dovias. 

leiro, é urna +errte td va de des vio do polo económí.co brasileiro para o cen- 
tro.-Mudou-se o plano rodoviário nacional, comos projetos de constru~ao 
de rodovias radiais, ligando a nova capital do país e a quase todas as 
capitais dos Estados • 

. '!·),:;;"·:~:·. Com a.s so , ganha enfase a cons tr-ucáo da rodovia_ Belém~BrasÍlia,a- 
.\., ·~:~ hf .Y.. ~:~· ; • • . • • - _. .. • • 

·_.:-;'6~v:;:~··t( pr-ovea tando pno je tos arrta.gos ·de l1ga<;ao Belem-Anapolis por um sistema mis 
. ·~~~>.,.;·:· ·\ l"· . . ', 
, ·:::~);}~,~l''·.,'·.,to ~odo-ferro-aguaviário. Decide..:.se, por fim, a· constru~ao rodoviária to- .' .-.·! 
::?.:J''.,;·~~{~i< tal. e em 19 58 inicia-se a abe~tura da nova estrada' sendo terminada :·.:r~~·/.If\_19.~-º~ <:::.· - · ·,.º_ . < .. .. · __ · ., < ·" -· . __ . 
r>:f.t~:/·~,n;,r1~- ~_ri: /-~: .... ":"·;:,.t Á- rodovia· tem · 2200 km e ·atrávessa tres estados· brasileirc>s (Pará, .. :.·. 
t:I~fl.k-~6,:·:-~·..-, .. 1· .:··_·..-: . . ... • ... - . y~ . ~l¡(". :·· 1 

•• : r Ói : :, ', • • •• • s. • \ ·, i <; <.~:· 
l'((f;i¡Í'i'"" ff.·"/ '> " • ~..;· "'"1"'~<(,,1.'il,i>~,_,.,,,..¡· . • _..,, '",,.,.,,"•"'"""''"•~_,., ''••"!'"" •) • '""' t:">'"·'>'~ '.-~~1'~;,:í,~.::.i,:_!·~.:.-.;_~.,;i·:·,.·· .. ,º~ <·-~.-.t~-'~.:;r_,'_·_~,:.',._\1J_ .... ·_·~,·.~_·.:'.~,·-·.··.'.~.;·'•~.:.~-,::;•c·.;5f·;:~'.~l:,,~--.·:', .. ~~,~.·.,.~_~\.~1~~·~ .. ' .• :,~_',;.•~.·~-··.: ._, "~~. . '. C'' :~~J+~.:.r::; t~rr.~:&;,;~ ::x;:: : ,.-,, . . F>'};'.'~;.,,~:~:fi : - . . . é . -- . . . ·- ... .. . . . · ..•.. 

... • . 
. ,/· 

As estradas de ferro fundadas quando do surto cafeeiro sofreram·- 
dessas limitagoes. Fundadas por fazendeiros cafeeiros elas procuravam as 

1 • 

fazendas de seus acionistas, gerando um tra~ado que hojeé considerado a~ 
sJrdo. As únicas ferr~vias de penetragao fo~am a sorocabana, que lan9ou 
seus trilhos a,+_ém do Estado de Sao Paulo numa regiao pioneira, e a Noroes 
te do Brasil, que chega as fronteiras coma Bolivia, partindo de Bauru, 

.. Sao Paulo. 
Os cursos d'água também ~oram usados como meios de transportes, 

sendo que em algumas regioes coma Amazonia~ se dizque "o·rio comanda a 

"í:. ... 
¡ .. 

-'·:! .. ', ' .. 

.: -~: '2 •. · 
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.. 
' 

suas 

e, :,~:/'. ·'.::., ;, • Ao mes~o tempo qu: rompe a. economia de. subsistencia: :revoca o 
.. ;.,~:.,;~~ .. ¿;."":.•crescimento hor-í.z orrta l, da are a cultivada; eres cimento demogr-af'Lco acentua- .t. 
··~-.~:·¡ .. ·i ~: ' - .. / , . . 

.. '.':n. ·'>> do; a rodovia traz como s ubpr-odut;o a pr-oducáo descontrolada, cultura pred!_ 
~··.:i-'\.·;'_',. · tória do solo, especulac;ao Lmob í.Lí.ár-i a e cr-es c i.merrto desordenado de "1 ,. ' ';'~t.. . • ,._( 

.'ii}>',,,,: cidade; • necessário pod.s , um direcionamento dos impactos da rodovia na re- 
. r:::: !. . giao, para que ela chegue aos fins a que se propos .• ~ necessário urna inves 

~i~~:i~,,. tiga~ao de todos os aspe::0p::a T:::::mina9ao de uma política coerente. 
~~iiK*r: ~~sT6RIA E URBANIZA~o 

'i~l·~~, •1~~:I~~~;~~n~z~:~::~::~::::~:::~::!:~i:l~::;::::~:=~~a:::::~~~:::v:::~ 
ttl~t ¡~:~;~:~~E::::;:::i;:::::;::s~o~::~~::: :: ~:;:~~e~ - A o e::::~e::r;e 

·':J;'.:f:~A~< - INDEPEND~NCIA - DeclÍnio colonial - A revoluc;ao industrial - Composic;ao de 
:;~[¡{:~i··k 'Aorc;as - Contradic;oes externas _; Desencadeamento do processo - Trac;os 1, do 
;:(7t~":. ·· P,rocessó- ... -Acri-s-e--da-t"egencia - O gÓlpe da maioridade - ~onsolidac;ao do 

·~~/rs:;-'. .~·:~- v',· -·- '¡ • '".'¡ '~: ; ... : ••• c.: ;:r ~-· ~ 
-:; . i i... ' . • ••• , ··-·.: :f · :·~ ! . . . . ' '; .. -. . 'lJfJ)_:f::.>,\ ,¡•. "' . . • ,.' .... ~; ;,;;'::.~:. "·/.,;¡:,,,, : r: ··.~·- ¡·'·. ' '.- 

' Jt~\,~ '' f1' · - '},'''' :·, .::. ¡ ·,,~'T< :;:· ''.:i'.?{ 'J~\{:/¡'i··<:· -\ - · ', - · 

.ras cidades novas as margens da rodovia.' 

em Goiás a pecuária e agricultura • . 
A regiao atravessada pela rodovia apresenta diversos aspectos. No 

· Pará atravessa --~ regiao de maior concerrtze cáo demográfica (Zona da .Braganti 
na e Salgado) e regioes virgens ao sul do estado. No Maranhao serve as ci- 
dades que se situam as margens rjo rio Tocantins e em Goiás, as regioes de 
economia de subsistenciaªº norte eªº sul, as terras mais férteis do esta- . . . 

' do,. onde a agricultura e a pecuária sao bastante des en vol vidas. 
'.:\J~~~~~~;.:'.1·;. O impacto causado pela abertura da rodovia pode ser analisado sob 

'/ ;)~~·\} =~~e::0:r::~~~t;: ~o P:~:p~~::~!º d:e~::o :::i:: ::. ~::~~a ~o;::i~:::iza~~: 
da pecuária. Pelo desenvolvimento do extrat~vismo. Pelo crescimento horizo~ 
ta.l. vertiginoso das atividades ligadas aterra. Pela modificac;ao da oqupa- 
c;ao hwnana~ Pela decadencia de velhas cidades. Pelo aparecimento de inúme- 

Maranhao e Goiás), sendo que no Pará predomina o extrativismo (malva, juta; 
1 

p1menta-do-reino, castanha-do~Pará), no Maranhao (produ~ao de arroz e extra 
1 

c;ao do babac;u) e.: 

3. 
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,· . . ):. da urbanizagao. 
NA EVOLUQAO DA REDE URBANA BRASILEIRA 

~ J, • •' 

·.·.· .i:;; ,:.:·,,. .~ temporaneidade _ 
. . - ·~ .\<': :· ..: ORGANIZAcAO URBANA COLONIA~ - Urbanizac;ao do ciclo do ac;Úcar - . Política U!!,: 

.'.(kt<~ .. .. banizadora - A rede urbana - Os núcleos urbanos - Organizac;ao colonial .. ·, 
~~:·_, L·'.-~ .. -(~ A RtDE URBANA AP6S-COLONIA - ApÓs 19 30 - Estattstica e geografia da popul.!. 
' -~· :.·· • ..- ... , ' • . - ' (j 

:\;.:tf..">::· c;ao - Posic;ao relativa das 50m maiores cidades em 1940, 1950 e 1960 _. ~ Aoe~ ,-,,, 
~ . .:.,,.-::..~'.._.[··_··:· ... '; . - 
<'·1H'}~·->··~ lerac;ao e des locamento 

:".~'-·~. •J:'. - - \' "". 
:){'~.;:_::._.:;;:,·: OS MEIOS DE TRANSPORTE 

1. -~\i,f:~ :· ... 

:· 1.;;~j· ·~.~-·-.:. :: • ln trod uc;ao ~1~:;~:f1(·._: CICLO DA CANA DE A~ÚCAR ... Ocupagao do litoral - Caminhos da procura dos Í!!,· 
-;}:i~H·.};. dios - Interiorizac;ao, povoamento e c r-i.s e da cana-de-ac;Úcar 

~ ~::. '~ 1·+:,t_ ¡· .... . • . :W{:.~~~~:.;~~,~: PECUÁRIA - Penetrac;ao pelos ní.os - Estradas boiadeiras - Cidades originár! 
¡ ~,;.,r.,,-,, .. ~ ..... ,:,...!+h . . - - .. .. . • . . F:.1~~~J{.; as da estrada - Cidades originarias . do .. comerció ~o Gentro-Oeste - 

~f:{:;t/: ;' · VIAS DE PENETRA<;OES DAS BANDEIRAS - Povoamen.to do interior .- Cidades · ví.ncu -: 
·,_·'~_'".~.:.·_·~_,_:!,~.:.~ ..... ~_'_.·,;·.,':": lada· s .. as mi' nas : ':· .. :-~.: • : . .,e. . .. ,;' ·- ...... · r:\ 
:;-~J:·:~:;'.;:,:>~ ESTRADAS ·-DE EXPORTÁ~AO E ABASTECIMENTO - ·cidades .rias c.í.das da .fiácali~~c;ao' .. :·:,.; 
1 if'l,/ •'--,:: ~¡· -. ; ' • I h 
. .'~/)~~;:;-;,-:~,<: das.:-::estradas clandestinas _. · ·: :· , .J:} 
.,:~~·~i}(t~:;. O CAI'f E AS FERROVIAS NA URBANIZAQAO DO INTERIOR . . ~'.}~ 

'i,·~~t}~::/:: A INPUSTRIALIZA<;AO, AS ESTRADAS DE RODAGEM E O POVOAMENTO --:·, 
,,1;;~~~.,f1~~.'j ,;-·' . - . ' ' ~l. 

~~~~.;;-:;\~:;·~.:·: ANÁLISE DA RtDE RODOVIÁRIA BRASILEIRA - Ln t r-oducjio - Da continentalidade ' :_j 
/~;~:~~,'.'.e:··. do país - Do relevq do solo - Das vac i as hidrográficas - Da navega<;ao inte ... 
.' °>:.~7:·¡\.;.:~.~·'.·~ ... - ,·. ' - ·¡ 

-r~Hf/~~.'.; __ : :. rior. - Dos portos ~ Das ferrovias br-as i.Le í.r as , 
>.'t-'11 ·.~--:'),:' • ..-; • _ • 

-_;1~/'{f>;('-· SENTIDO HIST6RICO-ECONOMICO DO DESENVOLVIMENTO DO BRASIL E SUAS VIAS 
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termos de organizac;ao do espago edificado. 

A produxªº arquitetonica 
A arqui tetura corrt empoz-áne a , que ·teve s ua fase de realizac;oes maioresru , 
principalmente após a· segunda Grande Gueri-:.a., na re cons tr-ucáo da Europa se 

· mi-destruÍda e outras realizagoes de cunho social, está ém nossos dias em 
recesso e as experiencias necessarias para um avan~o nao tem acontecido' 
ou acontecém com raridade. Ressalva-se que consideramos arquitetura, nao 

. qualquer edificac;ao, mas sim, a propos tas que signifiqúem. um avance em 

tro de um contexto maior e a crise dse configura em todos os ramos do·co- 
nhecimento. Existe sim urna crise geral e a .anquí, tetura como parte do sist!_ 11 

ma reflete isso. 
- Portante torna-se desgastante e Lmpr'odut í.vo procurar a ... s~luc;ao dessa cri- _ lj 

se dentro da arquj.tetura, sem levar em con ta a pr-ob.Lemá td ca global da sc-' ·1 

cd edade v De ve-se ter em mente que além de urna dinamica prÓpria,_ a arqui te_ !I 

tura se insere na dinamica social, que a limita .e de certa forma a deter _1. 

mina. 
l, A procura de qualquer saÍda de ve s er- fei ta considerando esses dais pÓlos' . 1 

. entre os quais oscila a arquí, te tura. Sem isso caí-se no risco de mascaral') 
o problema, pela tentativa de s o Lucñonar- com instrumentos da arquitetura'- -. 
um problema que é social. 

A crise da argui te tura contemBor~1ea 
Todos os problemas entrentados pela arquitetora. nos tempos atuais e que 
se convencionou chamar "crise da ar-q uí.t e tur-a'", devem ser analizados den - 

PRO POSTA 

-··-,, . 
. r¡. 

, ... 
.... -· 

r - 

A fun<;ao da Universidade 
INVESTIGA<;AO 

... . ' 
PRO POSTA DE ,· .. 1 ~ 

A Regiao Centro-Oeste 
Política de Investigagao 

- ' 

A crise da arqui tetura con tempor-ánae e a produc;ao ·a.J\quiteto11._ica . . . .. , 
tetura e planejamento no Brasil 
A formac;ao do arqui teto - Os neves pt-oblemas .._ ~ 

- .._./ -- p •. 
• ¡ 

~RO POSTA 

•• ". ; e, 

· .... ·. 

... -; 
,.~ v, 



., ,·.;.· 
·· . 

. ;1Jfr.· 
:~~ ~- <~ -' 

}}i$'.\ 

1 

·' · N<? Brasil, da mesma. forma, a arquitetura se deaenvolve aos aaltoa, a~tem&!l ! 
·do perÍodcis de e.~foria e outros de estagnac;ao. Ela teve seus melhores mone!!_ '. 1 

i·: .. "·" .r tos a _partir dos anos 30 do século atual, com um surto caracterizado de ' ! 
'·'.~~··:,_•'. cons tr-uc áo e reCl.lizac;oes oficiais, quando se tem urna solicitac;ao significa-· :i 

.. ¡ 
tiva. A partir de 1950, o p Lane j emerrtc ganha adeptos no Brasil e em 1955 o ·· j 

. governo lanc;a o Plano de Metas. nogo após cría-se a Superintendencia de De- ¡ 
:t~:~~i::-> senvolvimento do Nordeste (SUDENE), que significou a reuniao. de milhares ·de 
~¿~~~\. técnicos de nivel superior para pensar os problemas do país. Apesar das li- . ¡ 

:~Jf,.!'~;:\ mi tac;oes do planejamento em um país capitalista subdeserivolyido, a experie!!. ·.; 
;;¡~~:t \· cia conseguida e os resultados obtidos, sao relevantes pela demonstrac;ao da .f 

<-;.;.:,.¡.¡~' .. \ ¡ ;:<:t~ ·.· necessidade e possibilidade do planejamento avancaz- em todos os campos e -~ 
J~·;~~L,'."r: sentidos. Em termos de arqui te tura, o auge do movimento iniciado em 19 30 , ~ 
~-~¡:~:·· . ocorre com a cons tr-uc áo de Brasilia, que foi um verdadeiro laboratório . da t 
'.\:·.''· ar-qudte tur-a brasileira, pois houve possibilidade de se e testar na prática' 1 
~~· l 

as concep cóes urbanísticas e arqui tetonicas surgidas desde as primeiras dé- ¡: 
. ~ ' ... . . ......... _.. . 

. 
1./~.·._ 

. cadas do seculo atual. 
".};.;~:;<··. Mas a arqui tetura brasileira par'ou em BrasÍlia. Ela nao se desenvolveu como · t 

1 ·.\- • 

um processo de cons tr-ucáo de si mesma. Depois disso nada se fez de signifil"!' \. 
[. 

· cativo em termos de arquitetura e urbanismo. Aparecem, vez por outra, i~a .2 l· 
bra isolada, cuja maior realidade é sua adequada integrac;ao numa estrutura 9 .. ~· 

urbana ul trapassada. -~ 
Apesar de perder grande parte de sua f9rc;a de Lrrter-vencáo , continua a haver t' 

~,,_. planejamento, embora, em nivel meramente indicativo. Proliferamos escrit~- --~ 
tfil):r~-¡.:. rios isolados de planejamento, onde se juntara profissionais da mais di ver i: 
:i\.~~·· · sas áreas, sem contudo haver maiores possibilidades de integrac;ao e mesmo·' ,.- 
~\~:· de inter:eng<io. . . <, ¡: 
;~,f~>·. A f ormagao do arg ui teto r, 
~~;::~·~f·0_.~~· - A .¡a '. · 1 r 

~1~t!<::Ao Lado des:e vazio de realiza~oes, wn problema interno da arqui tetura; e · .. ~'.~ 
¡,,, '·'. ·~' .. o da f'ormacao histórica do profissional - arqui teto. , -~ 
!;._ ~:~_,._ • - . \ 

k":;','t · , Sendo um ramo profissional, cujos contornos de atuac;ao, sÓ é estabelecido ' . [') 
bJt~~:..;:t recen~emente e dependendo de solici tac;oes nao mui to definidas, o ·\~rqu~ t~to' _ f;~ 
~\?:.:/¡!.;: ·. carrega uma her-anca que envolve tudo isso. · ... , ~' 
~~'.,,, · A át1Jagao do arqui teto f oi post~ em · q u~~ tao p91a revoi~~ao industrial; · .cOlll .: . ~ 

;_·.¡~:· .•.. ~.:_ •. '.~.•.',' . ·' \r . ' ., e:, ·'' ~·, · ' .. ;.é :< . ' , ·:··0. ~'_..:'>; ·. >,; .. ; / .. : .~ 
... ~ - ' . l :< • -.. ...... ' • ~ ~·~' ';';. -~ \ t i: '·\k I - 

Arguitetura e planejamento no Brasil 

ses solidificados. 
aos coletivos e qualquer proposta, em todos os campos esbarram em interes- ~. 1 

. ~ 1 

. l 

- . 7. 



.,/1S:· 
~~ :i:~~~ ,i ~ ~~ 

:\· ~:.-if?: . • 

~~;~J.·.· tes campos do conhecimento. 'I'errta+s e a través da síntese desses problemas , . - f. .. ~ ..... '.:~}'S/'.: ·solucionar todos os problemas a través de projeto. A prática tem mostrado 
~':f~;i_'.~ . a ineficiencia de tal método. 
~·'·'}.l-:. Dentro disso o impasse parece inevitável. Ou o arquiteto se tor,na um proje't3. 
iAf .:-:- tor tb se enquadra na especulagao imobiliária, ou -se forma com \preocupa~ao 
r<1~·~· ", ·.. l ...... -· · _. . • · . \ 
r~· ,+· -: · com todos es ses problemas e e mar-g í.na Lí.zado pelo sistema. \. Lu H 
V~:J;.:: .... ··.·o prob.1ema, nao nos panece ser a opc;ao entre esses dod,s pó1os, e sim &A- 1'1 
~J,{f;.~~ .. :.: ~para que' os processos de. p"lanif~c~gao. global se;jam adotados e pela in ._ ~ 
"-1;· ! ·.~.~ .. _;f .•. ,· ' ' 

:.: },::~.l·~.- . . '.·~ -.. .- , ~ . • . . r:; 
• .. # .. , / ~-,.-. \ l~ 

,, . ! '.1 ,-,. \ !1i 
·_-I ;¿ .. ,_ .r."_: , • ; t~ :_:/. _ _. ..... ;·• \ ,. ,, n_, 

A tomada de consciencia de que a ar-q uí.t e t ur-a nao é um dado isolado na cons 
_truc;ao do ambiente (humano, que oc or-r-e u pr .... Lnc Lpe Imerrte nas primeiras déca 
das do século atual, tem levado os arquitetos a estudos dos mais diferen - 

.. · ental, e1?c·) no qual inserir-se-á a ar-quLt e t ur-a , 
É nesse ~onto que a atitude do arquiteto se define, mais como wn individuo 
participante na sociedade, que como técnico que tentará através de seu ins 
trumento de trabalho resolver um problema isolado. 

nossas velhas grandes cidades. 
<Surge daÍ a necessidade de um planejamento global (e cnoómí.co , social, ambi 

· problemas, _tais como corigestionamento, polui<;ao atmosférica; visual, s_on~ 
ra- insalubridade, falta de infraestrutura, leva a que todas as tentativas 

outros 
1 ¡ 
[, 

de modificagao. se esbarrem em or-gan.í.smos rígidos e sólidos e se percam ni~ 1 

so. Em outras áreas ,menos densamente povoadas, 'surgem cidades em nÚmero im 1 
pressionahte e que/crescem em ritmo acelerado. Torna-se necessário estudar · ¡ 
e direcionar esse crescimento para evitar os problemas quase insolÚveis de.·¡ 

l 

nossas escalas tem ignoradoº 
Essa exp Loaáo urbana, juntament:e com a estrutura urbana arcaica e 

Os noves problemas 
. o que de fato ocorre é o surgimento de um novo problema no século atual. o . 
da explosao urbana, colocando novos dados~ novos problemas, ·exigindo por 
tanto urna enorme quantidade de connec Lmerrtos e informac;oes. E é isso · que 

. . 

FÍ 

a necess icade de prod uqáo em novo s moldes • A ten ta ti va de so 1 uqáo gera o· r·. 
"ar-tr-nouveauü e seu prosseguimento acabam na arquitetura moderna. Mas ai!!_' 
da hoje perdurarn tra<;os de con·t;-:'adi($aG· ~'ct;'fo.J;rna9ao e. atuac;ao do a:r:..,uiteto.; 
Ainda hoje os arquitetos continuam saindo tanto das escalas politécnicas, 
como das escolas debelas-artes, ou de outras surgidas da fusao estática' 
das duas primeiras. O que nao se leva em conta é ~ue existe um problema e~ 
pecÍfico - organizac;ao do espac;o urbano - e que si:! precisa formar· um pro-_ .. 
fissional para esso fim. 

8. 
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ocorrem constantemente. 
~ .. .. 
1. ¡, 
r . 

. !.:e 

:Proposta R 
É tendo em vista todos os aspectos levantados, que lanc;amns nossa proposta · ·t; 

··A;. , . : . de definic;ao de urna política. de investigagao em nivel regional: A necessi,: ~ 
~··h ... · ... dade de planificagao e portanto de in.ilestigagao no nivel nacional, está '' ~· 

.~~;~''¡ :~ª= ::~~~!f~;~:~:::. :~::s~~:D!~;:~~:~:~ :4~:~~t:~s:~!=~ :e~~~ • ~ 
!(f :· . -, ,.,. nal. . . . ¡~'. 
¡,:/} ··, .: . ¡-:-· ·. ~/ .. 1 ,. •. ' • - • • ' • ~·; 

""'. ~,.;'•' :-.-~. ~./ .·.·. / • • •. a., v- \ ·, - ~ . ~· • 
,f·' ,-. ·¡ »>: .. .', ~~·:~ ... ~_ ... _,., \,.. :\ . "\, r t ~ •• •• l ~-. • .. -..¡ '' 

:.:_:;_ .• -~.·~.:·,~· '> ',,/"/ 'I '' !-'. '•' ·:' J.,{> ,\ .i· , ( :• , ;. • ~;.'. 
<4 l1 • -, . .. :~ • ,. ; ·:,2 1 -~~- •• t -~.: ~· f'!: 

em 'vários níveis. l'! pensando na integl"agao interprofissional,_que nos pre~ 
cupamos coma forma~a~~ como corretivo das .tendencias individualistas que 

'. { 

uni vers i tário é o trabalh,o in Outra característica que fdeve ter• o ensino 
fissional. 

se 
as soluc;oes qué o meio exige e essa mudanga se torna necessária, cumpre 
se que proponhamos a universidade a adequagao dos métodos de ensino, 

·'• ., • ·I 
1 

/.~-r~·¡ . \ 
\ 

'.¡.<: 

A fun~ao da Universidade 

estrangulamento~ Pontos esses que levam quase todas as propostas a um.a - 
bastardamento da ciencia, e a solugao parecer mais acomodac;ao. 

~ [ 
~ 
íJ 
E 

• f As universidades e outros centros de ensino tem grande responsabilidade ' · ~ 
r.: quanto a formac;ao dos nos sos profiss ionais. Dotada de urna estrutura ultra ·r 

passada e resistente a mudancas , continua ainda hoje a formar profissionais tl 
~ desligados de qualquer vinculac;ao produtiva e para µm mercado que se res- ~ 
~ tringe cada vez mais. f1 
L) Quando se percebe que a. atuac;ao do profissional liberal nao mais atende ' [1 
'~ -~ 
1: 
f~ 
d 
k ela nao se propuser a isso. h 

A formac;ao do profissional pela W1iversidade nao pode se ater a fornecer- ~ 
lhe um instrumenta'Í. Mas deve pr-e p ar ... á-10, antes de tudo para participar 1 t'~ 

~J das s o Lucóes de problemas que exigem mui to mais que conhecimentos técnicos. 1·' 
k~ 

O ens í.no deve ser fei to de tal modo que cada pr-opos í.ciio de trabalho seja' 1# 

antecedido de urna Lnves t Lgacjio da realidade e nenhuma pr-opos í.cjio teórica' ~1 
seja proposta como válida em si mesmo. A pe squ.í s a devE7 -estar presente em \ 

.. . ~ qualquer trabalho na universidade, pois deve 'fazer parte da fo~ac;ao pr2 ¡j 
f,, 

1) 

~; 
t' r- terdisciplinar, quando se pensa em estabelecér urna política de investigá~ao t 

" 'r 

interdisciplinar, nos parece ser o método, nao só de conhecimento da rea- 
lidade, mas muito ~ais de atuac;ao, mais eficaz e coerente. Somente através 

... . ~e ;:.tu~c;.<?.J _ - , • _ desse tipo enconi=rarao campo de expansao, pela el1m1na~ao dos pontos de 

serc;ao da arquitetura nesse processo. 
~da necessidade dessa planificagao global, que a 

;- .. 

' ~. proposta de integrac;ao' ' 

.J • 



A regiio oentro•oeste brasileira estove a.té bam pouco tempo aompJ:etamen:te. ! . ,1 

bandonada e desintegrada c:lQ res tanta do pa!s. A falta de tt'lanaportea que; nio · 
"" ••• 1 • • 

01 c\.1%'101 d •agua ol:>r:i.¡ou oa habita11·tes da regiio a v:Lverem nwn estado de 11 ;' ·; 

quase total :f.solamento e ocupando as margene dos i:;ios. O :f.eolamento oa obr! , . ' ' ¡ou a uma e·conom:La de auba:Lateru::d.a, im ~Httt: utu.ra. EHH2ial aroa:Lca, eaparao1' ' ¡ 
povo&mento9 c:L~adea·~e pequen& expr~ssño, habita~ces dQ per!odo QOlonial. ' 

i ' 

'l'udo denunc:i.ava wn· lon¡o prooesso dé ~sü1g11ai;io que v:Lnha desde o 1ioulo '••. ' 
. xv:n::t, (1\Ut.ndo oaorreram aa prime:t.ras <Joupai¡ioés da áre.a. 

~: ·' . A oon1tru;lo de wna rodov:1.a de triáh~go pe manen te em wna fica¡:Llo com 11111 '<. 
:;''lf ,i·· ~aracter!at:Lcaa, provocou muda.n;as ví.o l~ntas qu:e se pode peroeber em qu&l'l 1 

{1\ todoa oa aent:Ldoa. No povoamento, Jtior um f'lúxomigratór:Lo em dire;lo ¡ ir1ai 
1~,, oontr:Ll:lu:Lndo para triplicar. a ua p~1)\.1la.~1a" em uma déoada. Péla .:Lntenaa url)a... [' 

• ~t 1 iil .. . . ' 11 .. ),1·, Ln:Lza;ao reaponaav_ el. pelo _•ur¡:i.m~nto clic~ vaJ."i,1s oidadtu1, dezenaa de povoado1 , . ~ 
1l.'i~·j·' · e creac:Lmento acel1rado ce c:Ldad<as existért tes. . · · [1 

' ~' ~ • •• 1 ' 

·,)' .. · No··c:1am¡Ú:> casonont!.co pela a\Wat:Ltui~~.t) fla. agt>:i.q1.1ltu:t1a de aubaiatinc:La e peou• 
\ ··1' iíl ' .,-.h\ azt:La extensiva• em atividadea oé'Jm~·tit1:i.etia. l!elo aum@nto ~aatante elevado da 
~~,· i.'\l '1• ' ¡¡¡; • ' • 

1;'1lf};'',~ da torra utJ..l:L~ada a da proou;ao. l'elo su:ri¡imanto de novaa cultura• a revi• 
·;~~{'·:: JI 1 ... ~ • ' ¿¡ ..J .ti l t .. ~ ¡¡¡; • ~t' :i::1; ·: .i,aa;a.o uaa at'L va.uau@Ua wa ee t! a e u.a EUt't~a;ao. 

1 .1¡. 1 . ... ... ¡¡i . 

. ,'d'';, ·. A i~tenaa urbaná.~a;ao nao se aon~o~:t'e paJ:la. o. aurgimento de nova.a cidada1, 1 

·f;;i:lr,~ · aom~ prol:oéa wn remane~amanto éElpa~:Lal. da p~pula;lc urbaná, alaim como P•· 111 
, ; 

}.9," · '11.1 I novaa tUft;oea daíi tl:Ldades 11 . • : · • • \ : • -~ 

:(~.;·i~· No ~rO~éiiO dé urhaniza;ioj· p~la,. ~ou¡H19i'a .. e~t~@ñiailUU\t@ trápida ~Ó\e11pa;o':uE r, :i~ 
(~~~~~banb. Pél.~--~.u~¡im~nto tte:r~á1,:~~.va ·@~s.t.~u_t~~~ ~~~-~~~ -~e~é,~ifi~da. ~e~ .. ~. ~odo~iª.: -~ ~i 
. .¡, h~ ' i ' 1 ' 1 ' ' • ~ • ;0.J... .• _.._~'"--•'-"-··'-'!!'~ - • ' ~ . '.. . l ' : • . l ::;;(~~~~:·+ ·.:···¡·':···· . · .. ':. '/¡.-~· .. ·,: ··. ~·· · .. -'~ ·:--~.·,.,::-.;·.:. ~'.~ '. · .. · ~ '¡_ .... -.~.-~ •. ~' ~ .. ·,;'·:.: ... :;:,, ~ :· .• ~ . •,-•· ;::·¡:~ 
,'j:_¡¡ ... :J~ .1} ,.t 1, .. • - '. ••• " ··--- ~-h~ ., ,·;, ~-~ .r .. tt;.~Ji". ~·'- _1 • ~.l"'t, '.: :.· _ .• 1 .... . -· ; t ,; 

'.t f~!{ ~, !r . · ,-:_ :. ; , · · .'t\:t;: ~~-::~.: ··:f:' ·:;::'.:tf t · /; ,>· ;l ::f '·}I~-:~:~>~ :', .. ~<_\ <: -. ·. - -·- ·_ .- · .. - ..:; :~:-.~ :._:(~r 

'1 

~.- :.-:.:. gem urna. intervenc;:ao imediata. 
: !. O. Brasil se caracteriza por seu subdesenvolvimento e dentro dele por dife 

· ren;as regionais. Configµra-se urna área, o SUDESTE, que se industrializa,de 1 
• 

al ta densidade demográfica, por urna agricultura mecanizada e outra, o res - . · 
·.tan te do país, oude perduram relac;oes de procuc;ao pré-capi talista, economi- 

,· .. 1 

.;.?····as de subsistencia ou em baí.xo estado de produc;ao, baixa densidade demográ- 
r '·: ',. ' • :.:\• ... fica, etc. 
·;, ::· A dependencia do país aos mercados internacionais de matérias-primas, se r! 
,. .;~'. · . flete no interior pela mesma depéndenc:i.a do restante do país a regiao SUDE! 

TE,(lum processo de ~olonialismo por 'den tz-o e por fora. 
iJ"" 1 ' 

!,'J ' 

. ·,, .. · A :regiao Centro-Oeste 

. · .... 
'e ~ 

efO'ó1 f . 
Escolhe~se a r-eg í.áo centro" do Brasil por ser a área de imediata vinculac;:ao' i 

.com·a Universidade de Brasilia e pelos problemas que nela ocorrem e que ex!, ·L\ 
' .l 

.~ .... 10. 



t.· 

·• J .' : 
1 r ... elementos predominantes- os do su í , em busca de lucro imediato e que gravi 

,., tam em torno da comer-c.í.e.Lí.z acáo e os do nordeste e norte em busca de terras 
i e com urna tecnologia agrícola rudimentar e que com seus- métodos de cultivo. l 
~ acabara por depedrar a terra. [; 

'.1L As cidades apesar de aumento, em vo Lume , das antigas f'uncóes comercializa . f 
dora e prestadora de s er-ví.cos , continua com a mesma instabilidade e al vo ' ¡; . ¡ 

;''. ··fácil de crise de algum pr-odu to da r-eg í.áo , As atividades tipicamente unba- f ~· - ~· 
nas nao acompanham o ritmo de crescimento da'·,populagao. A popu Lacáo urbana \ 

,1.X~. margina1izaaa é expressiva, 1evando ª que ª renda média da popu1a9ao urba- 1 
r. '4-,-: [ 

'~~_;, \ n~ c9mprometa a a doc ác de servic;os urbanos. ¡, 
:.gr:· .- As cidades se ressentem dos referidos problemas, agravados pela ocupacáo , : ~ 
--:f!kt .. dispersa, eapecu Lacáo imobiliária, inípossibilidade de controle· da ocupac;ao~. · .. ~ 
'.¡._ .... -¡ .. ;. • - • ' 

:J,~.C¡j.- _ _-A Lns tabd Ld dade das fun~oes da cidade, que leva o _sitio urbano a. procura ' 
'.t{A_..; da rodovia comp;omete a cons tr-ucáo de infraestrutura. As f_unc;oes se conce!!. 
't ... ~~ .. . . . . \ - 

~ L·:. tram a margem da rodovia e· tao Logo a. cd.dade cresce surgem problemas de .. • 
t ~.:fL--1: • "' · - ~ • ~ · 

¡;;k;~·~· ~-. confli to de -transito. . _,. - , , r • ,_, , . • • 
. } i--~· .. ·.,. • . ... .': \¡ ,. ·- •\: -· .• 

if_i_,(f _; ; -, - '\ .. ' . :· . ' 
1- ." • 1 

__,~J.~ '.!;,¡;_.;.,f'A1;1'.._;.~I! .,,,J.;j•;;:..;.i,·~-·:i::'..'!.!~'t.-h;ifc •i·.->:·~O..l>'f·•·I•'"' Í~t..~\'°:Uº•w•'!'_.¡ '"' ·~..-·.-- .. _. __ ,,,.,,-_...,_. _ __..,..,.'_....,......,.....,, ,_...,;.. •• - -·---·-; - º""~-·---~·-·- 
.~.'·2.l~~foJ>.l'j!_r.).{{t!~,!.'.ff,."'~_.; -~!..l.!.: •• ' ..:-~- •. ·-·~... • '!:1;:;1"-!.f:;._ 

•. 1;:· ! 

~ ' '. 

t. 
c t • . -~-. 

bem 

J tagao-comércio). 
"¡t - ... ,,,. . 

Em!relagao a saude as mudan~as ocorrem pelo crescimento populaciónal 
., 

ma~or que os ~ervi~os médicos·e pelos problemas surgidos por .urna )Jligra~ao' 
para urna área de péssima salubridade. 

. A sociedade também sofre mudan cas nos s e us' comportamentos, devd do a todas' 
outras descr~t~s acima. ,É o aspecto mais difícil de se~ verificado de for- 
m~ nao empírica pela inexistencia de dados primários. 
Os problemas decorrentes dessas.modificagoes sao vários e seu estudo é que 

. \ ... . . ·. devera instrumentar qualquer proposta de planeJamento g~obal. 
l 

1No campo economico, o aumento da produg::io é muito maisquantitativo que'' 
• !' ·; '... quali tativo e a modificagao se faz simplesmente da atividade de subsisten- 

. . cia para a comercial. o maior problema e a dificuldade' senáo impossibili- .. 
! ·, '·' 

dade, mas atuais circunstancias, de reter no seu meio os beneficios da ':t, 
r, • j. 

'.:'_-·;.: produgao. Essa impossibilidade é. determinada pela domí.nacáo dos mecanismos 
.:., 'J 

. :· .. ',, de comer-cd.a Ld aacjio p6r elementos, pr•i.ncipalmente do sul do país. e que lá ' 
transferem a ma í.o r-La parte da renda. 
A migragao expon tane a e descontrolada, leva~.: a que a área seja ocupada por 

.. -. ·-L 

as~im como a ocupa~ao indiscriminada das margens da rodovia. 
O lote urbano tambem sofre adapta9oes pelo surgimento da novosequipamentos, 

· no~os materiais e técnicas construtivas. 
_Oc~rre também a absorc;ao de novos padrees formais e dupla utiliza;ao (habi 

... 11. 
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A falta de dados a f~spei to da regiao nos leva a propor -uma pesquisa dos' · 
aspectos históricos, pelo reconhecimento, caracterizac;ao e relacionamento• 
dos fatores históricos referentes a urbanizagao, estradas e urbanizac;ao e 
pela .determinac;ao dos fatores económí.cos , s ccd.ed s, cul tur-aí.s ," poli ticos e 
físicos que envolvem esses fenomenos. 
A esse estudo histórico se juntam dados coletados através de bibliografia, - 
consultada aos censos decenais brasileiros e pesquisa de campo (questioná- 
rios, J:fotografias, entrevistas, consultas» etc.). 

,. . - . Da sintese entre os dados h+storicos e outros dados conseguidos e do esta- 
;_-~ r belecimento da estrutura do problema, a pesq_~isa se particulariza (ecJ>nomi - · ¡ 
, k-i\ · · ·cos, demográficos, socio logia urbana, aspectos urbanos, habi tac;ao, saúde , . ¡ 
: <}" comportamento) . 1 

_: \~t:::/ Da nova síntese desses estudos particulares, reestabelece o problema estru 1 

t ~r :;:1 i: s:r:p!: ~::º i::~::e:q~.,:~c:~::~z:: :s ::u;:;~s i~O.;s em n~ vel de s;:n 
rt~f ;~::.;:~:;0::=ª f~~:b:~d~!~c::0~:::a:~arda: wn certo dimensionam~toii e a 
.. ~:_·:. ··.·.apro~qmac;ao ao problema se fará por sucessoes. 
i ·;\l~~~ -i-~ ,, ; • ~ . ' -· 1, ,, :¡_, .• ~-;;;~t{~ 'j/' 
'.-'>V<·. -! ·r·!·• .. 1 ,.., ' - 

.. ·"!..:¡. 

' 
A necessidade de conhecimento em nivel ·~egional se prende a determinac;ao' 
da estrutura do problema global, sem a qual qu~lquer analise torna-se duvi 

_ dosa. 

Política de investigacao 
\Por todos os problemas que sao ·descritos e pela amplitude e complexidade 1 

'dos mesmos torna-se necessário um conhecimento global da regiao e posteri- 
ormente de suas subregioes e locais. 

: ··' 

1 >.~ : ·~ 

~ :;_ :. - 
· :.. . ~ · mo grupo de controle. 

12. 
. . - ... 

'\ 
.\ 

1 
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As habitac;oes, que em grupos de média e alta renda se caracterizam pela im 
portac;ao indiscriminada de técnicas construtivas e padroes formais, nos de 
baixa renda a norma é a precariedade da construc;ao e técnicas primitivas,i 
nexistencia de equipamentos sanitários e deficiencias quan_titativas de es- 
pac;o. 
O impacto causado na estrutura social é de mais difícil apr-eensjio e deverá 

j ser estudado através de coleta de-dados primários, juntame~te como estudo 
! i-: ·:; -' do uso das habi tac; oes ' em vine ulac;ao al mudanca das a ti vidades na regiao. 1 

- Para tanto se escolherá um grupo exp'erimental (GURUPI), que sofreu impacto 
direto da rodovia e outro (PEIXE), que na mesma _'regiao. nao sofre isso, co- 
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Urna das barreiras a ser vencida_é o da .linguagem9 que torna o relacionamento [· 
extremamente dif!ci·J¡. E isso, cnemoa , deverá ser extinto através da formac;ao ~- 
que inclua pesquisa des.sa natureza • ... 

se reune para uma análise'· e 
das discussees de todos os 

ta o problema e parte-se para .um.~.-ant!?pl'.'ojeto de estudo. . . 
tam~se as áreas de cada um e na volta a equipe 

. por fim a urna síntese, em que todos participam 
problemas. 

·' -;. 
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A dinamica interdisciplinar 
O estudo interdisciplirtar se nos mostra, de certa forma, complexo, pois nao 

. se conseguiu bibliografía a respei to e é necessário que se experimente'.;.;a a- 
té poder se estabelecer urna estrutura. 

· Assim ea tabe Lecemos uma estrutura preliminar de funcionamento. 
---- 0 _ tr.abalho se inicia com_a ?roposi<;ao de estudo do objeto e a.discussáo das 

possibilidades de atua<;ao de cada área do conhecimento. ApÓs isso se delimi 
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6 modelos para relacionar las diferentes va r-ia b.ce s a la configura- 

ricas. A estas variables se busca optt rrrí z a r s e cuando las otras son 
'J 

con s íde ra da s como constantes. En este método se usan ecuací one s 

tos pueden ser representados por variables uni cr.rr.en s i ona l e s numé 

En los métodos numéricos las necesidades, fu e r z a s ó r equ c r irrri en 

estructura básica del mismo. 

y error ó sea a observar el comportamiento ci.: un s i s te rr.a y no la 

moaelo análogo, este sistema está basado en e, _,.,,~ema de ensayo 

to, puede ser representada po r-una necesidad o fuerza activa en el 

En los métodos por a na l og ,". --:ada ¡;. c e s i d a d , fuerza o r eqi.c r irní en 

mila res, los Y·• resueltos. 

mitidos y usados p1;r otras ·'"'rsorws interesadas en problemas si- v·. 

grar que los conocimientos adquiridos puedan facilmente ser trans .,, .. , 

.... -,., 
la interac;:ci6n de varios especialistas de diferentes disciplinas y l~ 

mos procesar, se necesita también acelerar el proceso del diseño, 

exi ate una gran cantidad de iníormaci6n que los especialistas debe- 

tuales para el diseño del Medio Ambiente humano. Actualmente, 

los cambios, estos métodos, ya no responden á las n e c e c. .re s a e- »> 

Debido a la evoluci6n del c on o ci rm e nt o humano, y ,, .L-'l .·a¡.J.u.ez ae - 

Los Métodos »o r Analogía y . os rr.c r odo s nun • .en:(·::>. 

sado pz-íncí pa Irr.e.u e en dos t.¡:..os e~,; ·,·,1etodu.J.06,;..1. 

Tradicionalmente, el proceso de d~.,,,_J1.o ~· /\r<.•..a.ltl• •...Lra .,e haba- 

1 • .;. Antecedentes. - 
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cie los requerimientos individuales. 

~es, las cuales nos mostrarán Ia s implicaciones de las relaciones 

generen el diseño. A estas síntesis .Ia s llamamos síntesis forma- 

de combinar estas formas físicas individuales en sfnt.eai s que nos 

maremos parámetros de :i.os requerimientos y segundo, trataremos 1 

1· 

cada requerimiento 6 fuerza está buscando a lo que m~a tarde lla- 

de determinar lo más abstractamente posible la forma f(sica que 

tendencia ha cía una forma f(sica. De donde, prime ro trata remos 

ractuar. Esto sig1lifica encontrar algo que laEi fuerzas tengan en 

ur, campo común para donde cada una de las fuerzas puedan inte- 

Resumiendo podemos decir que para diseñar, d ebemoa encontrar 

racción, debemos establecer un campo común :,;:. ra su interacción. 

zas ó requerimientos y que para rog ra r eficienterc.ente esta inte- 

·hemos aprendido que el diseño se obtiene de la interacción de fuer 

o:seño del medio ambiente. Partiendo de los métodos ance r io r e s , 

que pueda r e s ponde r en forma eficaz a las demandas que exige el 

De aquí, que estemos interesados en encontrar una metodología 

des activas en un modelo análogo. 

das por variables de tipo unidimensional ó por fuerzas 6 .• ecesida 

que por una parte, estas en su mayoría no pueden ser representa- 

dera r todas las necesidades· humanas, sociales y ¡:..,, .. c0:ógicas, ya 

del medio ambiente ya que sua estructuras no ~(;;~ '"'ermiten conaí - 

Sin embargo, ambos métodos fallc.n como mé codos para el diseño 

ción del sistema y .ent r e ellos mismos. 

- 4 - 



trabajos elabó rados po r-a lurnnos en semestres ap.teriores 

U so de un método que academicamente permita el uso de - 

ración de alumnos. de distintos ni ve l e s y escuelas. 

Z.7.- 

z. 6. - · Uso de un método que .academi.camente la permita la colabo 

. . .: ... lar . 

q~e se basa en:,.Explicar,-Describir, Pronosticar y Congro - 
•• 1. (_. " 

temas, y que inte_gre el p;roceso del método científico. actual 

de tipo heurístico, cibe¡nético, análisis e Ingenier,ía de .s.is- 
- -. ' ... ' . . 

Uso_de un método que.p.11~da h~cer uso de técnicas mod_ernas 

tes a traves del _tiempo. V._ 

·do, enriqu_ecido y que ínreg r e Ia s vivencias de diversas ge!! 

Us.o de un método que sea factible de ser mejorado, c;ritica- 

_._lenguaje común 6 la t radu cci ón al mismo. 

_ e s pe cí a li s ta s de díve r sae dí s cí pl'lna s. mediante el uso de un 

U'ao de un método que neis pe rrrrita ~~ ~nteracci.ón de varios 

~ : ; :: . . =::.!, . '· P.orta,I:n.iento. , . 

tructuras oás í ca ade Ioajs í s terna s para_poder observar col!! 

.Uso de un método fl exi.bl e que nope rrnita observar las es- . 

nar en un sistema det e rrmnado . 

tema para lograr su optimización y después poderlas fusio- . . . '. ~ . 

dientemente las múltiple.a fuerzas que interactúan en .un ·Si!_ 

-Búsqueda de un método .que nos permita estudiar índepen- · 

.,, . , .. en: . ' 

.-Los objetivos prfncípa lee, de e ate método aepueden re&\lmir, . . . . 

~ _, 
·' 

z. 5. - 

i: ~ - 

z .. 3 ... :- 

.· .. · 

z. 2. - 

2. - OBJETIVOS. 
~ v , 

-- .s • 

1 
1 . º1 

: 1 

1-. 

1 
\ 

... , .. 

lt ' .••• 

~· 

. ' ' .. -·. .:-~ 
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e) .• • Conjetural; O sea la evaluaci6n que se hace en fun> 

. ci6n de las dos anteriores. 

selección de muestras, ent r evi ata s , etc. , 

Datos sacados de libros 6 estudios específicos 

b). - De campo; O sea el contacto directo con el problema. 

a). - Bibfí og rá ífca: Observación Documental. 

Para cada requerimiento se citará la evidencia, la cual pu!;_ 

de ser de 3 tioos. 

Esto nos da como resultado una lista de requerimientos. 

que se pueden resolver; 

Oue son necesarios y 

de los puntos de vista: 

b-ando su factibilidad técnica-social-económica-formal des- 

tificar las fuerzas ó requerimientos de un sistema compro- 

Formulación de Conceptos. - En esta etapa se intenta iden- 

Evaluación. 

Síntesis. 

Este método pr opue ato , lo podemos dividir en 3 etapas: 

Formulación de Conceptos. 

-: 

a). - 

b). - 

3. 1. - 

'· 3. 1. - 

3.2.- 

3.3.- 

"Por todo objeto a disefia r se coincibe como un sistema". 

3. - Síntesis del Método. - 

objetiva de los trabajos de los alumnos de ser posible, eva- 

luación de conjunto alumnos y profesores e invitados. 

como base para futuros desarrollos. 

U~o de un método que nos permita hacer una evaluación m~ s 

yque a su vez los trabajos que se presenten puedan servir - 

- 6 - 
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todos de costo-efectividad, etc e . • 

por medio de modelos de valor, 'dí.agnéatí co de costo, mé- 

Evaluación. - En esta E'.tapa se intenta evaluar el sistema 

fórmulas de asignación de áreas y modelos matemáticos. 

bién expresan las normas de los espacios en ecuaciones, 

se les llama síntesis espaciales. Estos esquemas· tam- 

de complejidad. A estos esquemas acabados y modulados, 

por grupos según interrelaciones y ni veles resultantes en 

- el árbol jerárquico de int~rrelaciones en órden creeiente 

tros de diseño y las restricciones de cada requerimiento 

Síntesis. - En esta etapa, se busca sintetizar los pa ráme- 

representación gráfica y jerárquica de los subsistemas_- 

que componen el sistema a diseñar). 

racciones de los subs í s terna s}, el ár bol jerárquico (6 sea 

grafo de interacciotles (representación gráfica de.las inté .... 

matriz de interacciones (interrelación de ·los subsistemas). 

bla de interacciones (búsqueda de relaciones binarias), la 

subsistemas (interrelactón de los requerimientos), la ta- 

6.modos operativos del aí s terna: La determinación de los 

Para la definición del sistema, se producen. 6 actividades 

. tí ernpo , y con la identificación de los riesgos probables. 

vista de factibilidad •física, tecnológica, económica de -- 

ti vas de solución de. los requerimientos desde el punto de 

Los parámetros de disef'io, son una búsqueda de alterna- 

restricciones del sistema. 

El resultado serán los parámetros devdí aeño , 6 sean las 

- 

3.3.- 

3.Z.- 



algunos estudiantes de sociología y de la preparatoria. 

del nivel de aceptable, es decir, solo se llevó a cabo con . 
Esta interacción quedó de sg r-actadz r.iente muy por abajo 

4. 3. • Interacci6n con otras disciplinas. 

nos del semestre anterior y de una visita a la zona. 

con base a la evidencia anterior. a la ayuda de los a lum- 

llevó a cabo conjuntamente por todo el equipo de trabajo; 

La identificación de las necesidades 6 requerimientos se 

4. 2. - Establecimiento de las necesidades ó requerimientos. 

presente equipo de trabajo. 

fos 3 .1) por los alumnos que componene actualmente el 

como evidencia _ lfüliográfica y de campo (según pá rra- 

tada por lo que un semestre después, se decidi6 ~s~dfla 

»: gaeióh estuvo muy bien docurn enta da , elaborada y pres~'1. 

1 ' 
para una rcr::--posici6n de tipo habi ta cí ona I, Esta investí- ·- 

' 1 va en la zona de Ixtacalco para qué les sirviera de base para 

80. semestre, lleva ron a cabo una ihvestigaci6n extensi- 

En el primer semestre de 1970, un equipo de alumnos de 

Antecedentes e investigación previa. Evidencias. 4.1 ... 

4. - El problema a resolver. - 

nos de diseño a rquí tectónt co, 

decir, es una comprobar:ión de. su cumplimiento en térmi 

mientos y sus interrelaciones en el árbol jerárquico, es 

La evaluaci6n del diseño se hace con base a los requeri- 

- 8 - 



nea el cual nos muestra cuales son sube is.temas interac- 

sistemas está regida por el árbol jerárjico de ijrte ra cci o- 

to. La interacción de los patrones formales de los sub- 

Interacción de los Patrones· Formales. Diseño del conju!!_ 

{Un subsistema puede tener varios· patrones formales). 

t6nico del subsistema. 

parámetros tenernoe como resultado un pa t r on arquitec ... · 

teractu.and.o.. Si subsituímos estos reque r irní.entos por sus 

. decir, en cada subsistema· existen va rj o s r-equ ez-i miieuto s i!!. 

están compues_tos a su vez por vario.s requerimientos, es 

Los· subsistemas que componen· el sistema de diseñar, 

qu it ectpní cos con va ria s · posibilidadades de solución para 

Los parámetros de los requerimientos son esquemas ar- 
/ . 

Patrones fo r-ma l es ; 

Diseño Arquitectónico como consecuencia del Método. - 

do de tiempo. 

I cesidades, . 6 una misma: necesidad a traves de un perio- ,,. .. 
1 

expresados con ecuaciones· para satisfacer diferentes ne- 

En algunos casos los parámetros fueron -- jerárquico. 

sean la tabla de enlaces, la matriz, el grafo y el arbol 

requerimientos y los medios operativos del sistema ó - 

En esta etapa se desarrollaron los parámetros de los 

de asignación de áreas. 

4.6. 

\ . 

4.5.- 

-4A. ea Aplicación del Método Cuantitativo. Modelos y fórmulas 

- 9 - 



método tradicional de ensayo-error. 

con aquellos que resolvieron el mismo problema por el \ 
siguieron el método para resolver el presente problema 

términos de resultados obtenidos por los alumnos que 

El valor didáctico del método, es posible medirse en - 

trabajo. 

5. - Trascendencia del Trabajo de aa r rol lado para otros equipos de 

eíecti va y racional. 

de otras disciplinas y hace posible una evaluación más 

proceso permite la evaluación directa por especialistas 

interrelaciones marcadas en el árbol je ra rqui co. Este 

miento de los requerimientos, sus parámetros y de las 

La evaluación del proyecto ae hace en base al cumplí- 

Forma de .E~e_luaci6n del Proyecto. 4.7.- 
cía obtenida de este tipo. 

Ver a péndí ce A para ver la explicación de la experien- 

otros equipos de trabajo corno sucedió en este caso. 

requerimientos pueden ser facilmente transferidos a 

uso de estos patrones formales y la gufa del árbol de 

ejecutado con carácter interdisciplina rio, ya que con el 

6 instituciones 6 como el trabaje de diseño podr{a. ser 

transmisión de conocimientos a otros equipos de trabajo 

En esta etapa podemos ver e.la ramente como se rfa la 

tuando entre si y a que nivel .d e complejidad. 

- 10 - 

- 



implementarlo con mayor s egu r-idadv.-" 

.; 

diseño y como consecuencia entende r lo , desarrollarlo e 

Es un. método que les pe.rmite ·racionalizar· el proceso de 

las s íguí ente s ventajas: 

a). - Los alumnos dentro de los equipos de trabajo encontraron 

ñanza del Diseño Arquitectónico. 

e).'- Por los maestros que utilizaron el método para la ens e- 

uno con el método y otro s in el. 

equipos de trabajo que desarrolla ron el mismo p robl erna 

' 0.-0S· -..;..-- •. de b)L- Por un experimento de desarrollo paralelo ú 
l r 

ñas con el método. 

a).~. Por los equipos de tr(f bajo que <lesa rrolla ron va ríos dí e e- 

La evaluación del método se llevó a cabo en tres a spe ctosr 

,,, . ..-- -· 6. - ·Evaluación· del Método y su Aplicación. 

de este equipo se encuentran en el anexo A. 

r a do s por el presente equipo de trabajo; los resultados 

similar, pí di ó y se basó en los patrones fo r ma l es elabo- 

de diseño del 80. semestre que desarrollaba un problema 

cooperación se produjo este semestre cuando un grupo - 

El primer ca so· de este tipo· de . nos y proíesionista s. 

tes problemas para su uso e irnpl ernenta c i ón pó r alum- 

crear un centro de documentación de. patrones. de difere~ 

, 
Con esta documentación,· se propone, se comience a 

. rencia y punto de partida para desarrollos similares .y 

tenidos en el presente desarrollo, quedarán como refe- 

Los patrones formales (requerimientos-parámetros), ob- 

- 11 ..; 



-tencía sea aquella de crezr en un problema de desarrollo 

que dan de s confian za , etc. Quizá una desventaja en p0- 

te r-p r eta c i ón que crean confusi6n., muchos pasos obscuros 

adolece un nuevo sistema, existen varias formas de in· 

Las desventajas que se observaron son aquellas de que 

problema· o de individuo. 

'den ser implementadas y relacionadas para cada tipo de 

Existen varias formas de aplicaci6n del método que pue- 

junto. 

zada racionalmente por el maestro y los alumnos en con- 

La forma de evaluaci6n es muy clara y ruede ser reali- 

la· enseñanza en forma de instrucci6n. 

Ia cí one s entre el alumno y el maestro ya que se evita 

·'El"p~Ofésór' 'para·"uer uh ;guía' que ayuda; mejora las re- 

dE!pe'mtl~J:118e'aU1 juiCi'd 'y' C:rite'ri'o 'rriás 'que en' el 'del-profesor. 

sidades1 y· a'1'C'an·ces · del problema a diseñar que posee un 

· .: lra·mbi~n · 'tfíe'jo'r~ ''la·s' 'rel'é{ci'.bn:e1s 'de' ·~c;a ih'di vitit1ds' "dent eo · 

· ~ar' .. t', ttá lJa'jl:l 'r. 

·•Es· un:~ método: qu~· pe'rmite ·•ra· 'd'e1inAita'~i6ri''d~' respb'nsabi- 

' '1 

~6'fi'fiahza"en'1'el individuo y le producen deseos de investí- 

· .: ES' un· 'tn'é'todg que· pór p'r oducí r' · se'güridad, de' 'diseñar crea 

12 - 
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/ 

grupos para su difusión, crítica e implementaci6n. 

:,, 

La exposición oral de este trabajo en varios y variados 

.. 
sores de distintas disciplinas. 

fica que sirva a un núcleo - mayor de e studia nt e s y profe- 

La publicación del presente trabajo como evidencia grá- 

magníficos. 

experimentación e investigación ya que promete resultados 

. . ' . 
maestros y alumnos de diferentes niveles que contí nuén esta 

Recomendamos la formación de un grupo piloto formado por 

presente este pensamiento al momento de su aplicación y 

aún desconocemos muchos aspectos de este método, y tener 
' ..•. 

-; 
Lo importante es estar concientes que : ben seguir adelante. 

ta dos nos ayudan a creer que los estudios, e investigaci6n d~.-:- 

cidos e inexplorados, pero las primeras aplicaciones y resu!_ 

Este método, es un. método nuevo con aspectos aún de s cono- 

7. - Recomendaciones. - 

desarrollo de ideas. 

de producci6n 6 de exploraci6n sistemática y no en un 

- 13 - 
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ra rquíco , 

ma o sean, La tabla de enlaces, la matriz, el grafo y el arbo.l je- 

de los requerimientos g ene ra le e y los medios _operativos del siste- 

En esta etapa se desarrolla ron los pa rametros de soluci6n 

8. 3. - Aplicaci6n del método cuantitativo. 

soluci6n a un problema existente. 

· 'mientas generales ; cada requerimiento representa la necesidad de 

En base a estos problemas se establecieron los requerí- 

.. ,. medio de fotos y una película. 

cia. La evidencia de campo de dichos problemas se registr6 por -· 

nera los problemas fundamentales de la plaza y la zona de influen- 

dio de visitas de campo y entrevistas, estableciéndose de esta ma 

La investigaci6n de la Zona se realizó en equipo por me- 

a rea de influencia y planteamiento de requerimientos generales . . / 

8. Z. - Establecimiento del problema, delimitaci6n del 

· plaza. 

por lo tanto la propuesta va mas allá de los Hrrrí t e s ffsicos de la 

L·· tando de encontrar todos los factores que afectan su vida urbana p 

En este estudio se analiz6 la plaza como un sistema tra- 

to ·aislado, fuera d~l contexto urbano en que se encuentra. 

tres, sin embargo la plaza se ha tratado siempre como un elemen- 

ocaciones por alumnos de diferentes talleres y diversos semes- 

La Plaza de San Jacinto es un tema ya tratado en varias 

8. 1. - Antecedentes. 

8. - Téma: Plaza de San J'a cirito 

- 14 - 
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ha cí éndos e esto de una manera sumamente óbjetiva, permite Ia veva> 

. l!::l ·proceso permite la evaluación personal del alumno, - 

interrelaciones marcadas en el a r bol jer.arquico . 

de los requerimientos, dentro de Lo s pa r a met r os establecidos y 1 as 

La evaluación del p r oye cto se hace .en base al cumplimiento 

8. 5. - Evaluación del proyecto. 

nos, trabajando ya con la solución a escala· zonat obtenida. 

rollo posterior del proyecto a escala particular por diferentes alu~ 

Es importante hacer .nota r que el método ·permite el desa- 

cipios de solución a escala particular de 1os problemas.· 

jándose perfectamente ·establecicia la solución a escala zonas y prin- 

En esta etapa .se procedió al desarrollo de la ·solución, de- 

. . . . . ""' 
8. o/.'- Diseño Arquitectónico como consecuencia. del método, 

tro de los ·cuales la solución es válida. 

. . . 
conocido, limitado y jerarquizado, conociendo ya los parametros den_ 

Al finalizar esta etapa se tiene el problema· perfectame~te 

operativos del sistema. ' 

\ 
i 

·~on los pa r a m et r o s de solución, aplicándose una vez más los medios 

y a determinar los requerimientos particulares de cada subsistema - 

mas ( 1. E. vialidad de vehículo~, comercio, control de anuncios etc. 

Se procedi6 a profundizar en la investigaci6n de los subsiste 

soluci6n de la plaza. 

de la plaza, y su interacci6'n en el a rbo~ 'la jera rquia de éstos en la 

Los subsistemas representan los problemas fundamentales - 

-15 - 
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des etc, para lograr una mejor compatibilidad, comunicación, 

Sociologos, etc., con respecto al número de albergados, ·ea~ 

gados y organizadores se consultó la opinión de Psicologos, 

Una vez organizada toda la información obtenida de los alber- 

gar de esta naturaleza. 1. 

tos a cerca de los problemas y necesidades que implica un lu- 

pedes, Y M C A, etc.) de donde se obtuvieron una serie de da- 

que en México se aproximan más a e.sta idea (casas dehue a- 

para la juventud en México, se decidió investigar los lugares 

No existiendo ningun antecedente característico como albergue 

, participación. 

.de habitación sino básicamente como un lugar de relación y -. 

lar que el problema no se analiza únicamente como necesidad 

tos y áficiones o simplemente para vivir , Es importante seña- 

. se,· .en busca de comunicación con gente de su misma edad, gu~ 

un.Iuga r donde .. desarrollar sus actividades, donde·r~lacionar- 

las bodegas .. de las escuelas, los jardines, etc., en busca de. 

Continuamente observamos grupos de gente joven invadiendo •· 

un problema que ha venido incrementándose cada vez más: 

9 .. - Con la idea de un albergue para la juventud se Iritenta resolver 

TEMA: Albergue para la juventud. 

evaluación objetiva de parte de los correctores. 

riamente que evaluar por medio de planos. Permite, en fín, una - 

los requerimientos y los pa rametros de---solución, sin tener necesa-· 

Iua ci ón directa por especialistas de otras disciplinas, por medio de 

'."' 16 - 
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lución, tanto e spa ctal como formal fue diferente en cada ca so, 

llegando cada uno a una solución que cumple básicamente los - 

req'\lerimientos y.parámetros anteriormente establecidos. 

El resultado íué que habiendo partido de la misma base, la so- 

los miembros del equipo. 

se la elaboración del proyecto individualmente por cada uno de 

Hasta este punto el t rabajo se realizó en equipo, desarrollándo- 

mientas, tabla de en la ce , matriz, grafos, arbol y parametros. 

En base a esta investigación se elaboró una li.sta de requerí- 

contra do ninguna fuente de 'donde obtener la. 

No existió una investigación bib'Iiógrdiica · por no haberse en- 

'proporcionaría {comidas, lavado de rop~. actividades,etc.) 

servicios; a sí como el alcance en cuanto a los s e rvi cí os que - 

función del transporte, cercanía a centros de estudio, y demás 

Una vez definido el uso del albergue se estudió su ubicación en 

tener un lugar adecuado donde poder vivir, estudiar, etc. 

ma de la habitación, los cuales sufren serios problemas por no 
' ' \ 

• • ~¡ • 

11-en de la provincia son quienes padecen mayormente el proble- 

gándos ea la con~lusión de1 que los grupos de estudiantes que vi!:_ 

, ' I 

Se buscó también determinar para quien seria el albergue, lle- 

personas que pu'ed en vivir juntos. 

~e establecieron parámetros determinando la 6ptima cantidad de 

' etc , , y en consecuencia un mejor uso del espacio. De .e ata forma 

- '17 - 
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2.1 - O papel da cidade no desenvolvimento re- 
gional 

2.2 Escalas Urbanas 
2.3 - Compara~~º das Tipologías 

/-2.4-- Escalas Urbanas e Investimentos para o 
Deserivolviment Regional. 

2. ESCALAS URBANAS E N1VEIS DE SERVIyOS 

1.1 Aspectos Físicos. 
1.2 Aspectos Economicos 
l. 3 Aspectos Culturais 
1.4 A Cidade Rio-Grandense 
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vez que mais da metade do mesmo¡ ~obertó por camadas de ba 
salto. Bxcetua~-se o carvao mineral,· alem do cobre, estanhQ, 

o solo é modesto em riquezas. minerais, uma 

Lavoura 31 •. , 8% 

Pastagens 41,1% 
\ 

Matas 22,1% 
Nao cultivaveis 2,0% 

~presenta-se da seguinte forma: 
A distribui~io da capacidade de uso dos.soloá ' ': 

2 OOOmm •. 
As medias anuais situara-se entre l 200mm e 
propriamente ditas. c;oes de seca, 

esta- nif~rme das precipiia~oes pluviom¡tricas anuais, sem 
Manifesta-se uma distribui~io relativament~ u 

repouso hibernal, macieira, videira, pereira, etc. 
encontram-se condi~oes climáticas suficientes as culturas de 

Nas partes altas, particularmente no norte, 
figueiras, pessegueiros etc.~. 

,_/ 

arroz, citrus, ras sub-tropicais, como milho, soja, feijao, 
cultu Na maior parte do Estado vingam bem as 

pic~l ¡mido, apresentaudo a o~orrincia de diversos micro- 
-climas locais determinados poi fat~res orogrificos. 

O clima do Estado caracteriza-se como sub-tro 

1.1 - Aspectos Físicos 

forme o mapa anexo. 
. tiva do-extremo sul do país, compoe-se de 232 municrpios con 

. ............___ O Estado do Rio Grande do Sul, unidad e federa 

l - O ESTADO DORIO GRANDE DO SUL 
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-perto de 13 000 k~, soma~do aa estrada~ munlcipais 

! 
·f·· J. 
1 . ! - ¡. 
t . ¡·. 
1 
1 

com 2 850 _km de vi4s pavimenh~d~s e 39 000 km de vias ensai 

bradaa~ As- rodov~as federal~-~ eatadu•is perfazem um todo.de 

is. ·o sis tema de transporte, aais iinpor·t1;tnte é o rodoviario, 

¡ 
r. 
¡ 
r 
s 

l ¡ 
.t 

Nos aspectqs iJ:if,.:a-~:strutu~ais encontramos 

que o Estado cónta com ~ma ~i~e de 3 653 km (em 1970) de es 

tradas de ferro e aproxim~d•••nte 1 7"0.0 km de vias navegave- 

¡ .. 

f ~ .: 
1 
t 
l: 
r 
.t ·~ t ·- 

Categoria ··rmoveia !rea em ha· ~ ha 
' Minifúndios 82,4% 25,0% 14,2 

Empresas rurais 2,3%. 12,7% 260,3 
LatifÚndios · 15,3% 62,3% 189,6 

\ 

·1967: 
.guinte configui:'a(i:ªº, segundo '"lévantamentos do INCRA., para - 

¡ 
.f·.' 
r . f 
l 
i · .. +· 
l ¡ .. 
f. 
1 

. ¡ - 
l 
' t. 
i 

trial geral· do Estado. ·'.- 

A distribuic;ao dos' imoveis rurais mostra a se 

atingindo ~a produtos desta 2{3 do valor da jrodu~io indué- 
!· 
' : . A indGstria ¡ predominantemante tradicional, 

¡. 
' ,¡;· . 
t, 
f.· 
í 

· restante • ,,.. 
. ./ 

._ 

! 

! 17% da renda global do Estado. O setor teiciirio compfeta o 

A in~Ústria contribui com, aproxi~adamente, - 

¡ .¡ ¡· .. al. 

A atividade' economica predominante, para o CO!!_ 

junto do Estado, é a agricultu,ra. parti·cipando em.·cerca de 

28% na renda Estadual ~.Dentro do setor primario, a pecuaria . 

¡ respon~ivel ~ela gera~~o de c¡rca de 12% Aa renda est~du 

l. 2 - ~spectos Economicos 

chumbo,. porem em qu an e Ld ade rechu:i'.da. -os üt·cim:oa .• · 
Tendo em conta a atividade 4o ••tor pri~irio, 

.. interea-•am as grandes reservas de calcareO' • 

• • ~ Ir . ·.~\---~-- ;-~ ~f7~_ -: .: 
; t' 

.. 

. ,_ . . 
t;>-· ~·~~- . 

f<::.··· 
t>.I 
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Poderia se.acrescéntar,1em conclusio, que o 
Estado conta, .ne . aetor de e~a~fuo/, ,,com l'a312. 712 matriculas 

. }' _. 
Uruguai).' 

\ 

do -ordeste, ~arte do Alto Uru~uai) e a zona colonial alemi 
(Vale dos Sinos, do Taquari,· Planalto Medio e parte do Alto 

'culturais: a do sul pastoril (Campanha e Regiao de Pelotas) 
com fortes vi:nculo.a... .. .culturais com .a, .. Bac.ia do Prata ( Uruguai 

·e Argentina);. a zona colonial italiana (Encosta. e Planalto - 

- \ - are as Basicamente, encontr~mos tres grandes .i 

tinos. 
contingentes imigrantes, além da vizinhanc;a.com os parsespla 

t'. 

posic;io demogr¡fica ga~cha, onde tem larga participac;ao os· ~. 

1: 
j 
Í· 
j_ 
1. 

' . 
' !-·· 

~· 
.:· J 

' ¡ '_¡ 

4. 

Sao influenciados pelo cadinho .. ituico da com 
' \ 

1.3 - Aspectos Culturais 

nomicos, ~,...-posic;ao intermediaria do Estado entré os mercados 
ao centro do p~rs e os da Bacia.do Prata (na irea da ALALC), 
sofrendo os reflexos desta s.itua~io. 

. .) 

»estaque-se, ainda, dentro dos aspectos eco- 
' Estados. 
DDD para v¡rias capitais e ci~ades m~is important~s de outtos 
tas de micro-oridas. A capital do Estado conta com sistema 
Estado com 84 500 aparelhoa, e~tando .em implanta~io as ro- 

O potencial de gerac;ao eneJ:'.getica e de 586MWh~- .: ·· 

Em tirmos de comunicac;¡~s telef;nicas conta o 

- .; -.~ 
nental. · 

tuarias.~,luviais em Porto Aleg~.e .e Pelotas, e mais o . porte> 
·.de mar d·e Rio Grande, em vias de converter-se em porto con ti 

. . . . . 

· Merece ·menc;ao #.: ex'ist.encia .de · instala~oes Pº!. 
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/· no Rio Grande 4o Sul. 

' ¡ 
I' 
! • ~ 

d • ~ • os ·mun.1c1p1os. · 
Duas situa~oes ·apqntam, .muito características, ., 

, . 
eleoa urbanos e a propor~ao. entre pQpula~ao. urbana e global ,. 

i .... 
1 

- 't .. 
' O ~artograma 2 mostra·a distribui~io dos N;~ 

"', ·--. ,-i- 

1 
.1 t .. , 

·. !: . ,. ; 
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~- 
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'>: RIO GRANDE DO SUL 

·. CIDADES SEGUNDO SUA POPULA(IXO. 
' 

' . DEE: ESTIMATIVA PARA 1.1.1969. o• 
; 

' ,. POPULA(tAO N9 DE CIDADES ··¡:-. 
! . 

+ 80.000 · h ab , 6 .. ! . 
t- 

'30 80.000· 11 
r·-. - h ab , ·- 

10 30.000 h ab , 27 ¡·. 

<, 1 
1 • 5 - 10.000 h ab , · 43 . ' 

. 't" !.· .• . ' - r 3 5 .ooo h ab •. 21 
l.:. ¡ 

1 3.000 h ab , 63 f - 
\ 

1.000 h ab , 55 ;. 

·t 

. " 
_ quadro abaizo: 

Agrupadas segundo sua po.pula~·a() obtém•aé · o 
sim consideradas oficialmente por serem sedes de municipios. 

O Rio Grande do Sul conta com 232 cidades, as . \ r. :..· - 

.. · .- ..... · 
1.4 - A Cidade Rio-Grandense 

.»: 

\ r- . ·~::~ • . 

.::<:;'.{:,,~tos hospita'lares por 1. ooo 'habitantes 

No aspecto de ~a&de, disp~e o Estado d• j~joz· .. 
. : .e~: ', ~·-. : . 

:- {~¡cHcos, 2,441 cirurgioes-dentistas, e uma medla< de ~,25 le! 
-. ;."' 

. .......... ~~ < . :1 -..~~·. 
., ":' 

[~···DO primario, 252.000 matrÍcuias no medió do 19 ciclo; 84~000 

. · 'Q.o i.edio do 2.9 siclo e 25. 9 40 no . l!!ns in.o Superior. ·~· 

s. (. 

1 ~. 
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dos na cidade para o desenvolvimento regional. Ressalta'ai~ 
da. a possibilidad~ de influi~ neste·desenvolvimento, se nio 
provo~¡-10. atrav~s de servi~os. alocados comiste fim em 
determiaadas_cidades estratégicas.·· 

Destacar cidaderr ;a aerv-i'~os estrá~egicoa sao 

dÓ.papel fundamental.dos servi~os e equipamentos, localiza 
gional com suas interdependencias, e imediata a compreensao 

Retratando assim o funcionamento do todo re 
regional. 1. 

! \ 
'. \ 

¡ 
l ·" . 1 
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t- ; .. .: 
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l 
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' 
1 
} 
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·¡. 
i . i. 
¡ 
! •. 
l .·f 
t . 

tos agrícolas,· determinada alhur~s-~ a revelía do centro - 

xemplo de alcance sem intermedia~ao da cidade pode sér da- 
do como caso de uma política de pre~os mínimos de produ 

dos mesmos veículos da "cidade" ou também diretamente. Um e 
"Outras regioes" atingem a "regiao" atraves 

vos. 
lias, ou utilizando seus instrumentos político-administrati 

. / ' ensino e dó equipamento de saúde para o aten.dimento de famí 
i . 
1 
1 
'· ";. 
' ,. 
i . 

. ¡ 
r ¡ 
t ~· l . 

. t '\ 
¡ 
1 ,.J 

" ¡ 
1. 

• 1 . 
¡. 
f . 
i '.; r· ( . -· 

·l 

J . 

t 
1 

que o centro regional, normalmente dirige-se a "outras regi 
oes" através da cidade, seja usando servi~os de transportes 
e comunica~oes nela sediados, seja servindo~se da rede han 
caria, da indÜstria para a elabora~io de sua produ~io, do 

menores 

! '. 
i 
1 A regiio, aí entendido especialmente a zona 

rural ou ainda uma area maior· com núcleos urbanos 

de ~poio s~cio-econamico r~gional diietamente, seja produ 
zindo o intercambio da regiao com outras regioes. 

1 :, :, r--· 
. > 
e l' 

i : 
¡ 

bens e servi~os. ~stes assumem formas muito variadas. seja 

9. 
regra, ~ realidade s~cio-econ¡mica e física de detetminada 
regiao. gera um núcleo urbano que as sume fun~oes por sua vez. 
e desenvolve o impacto inicial a regiao, fornecendo-lhe 

';\f~f.~~: . 
r- ·."°'~ ... '·, 
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e manten . - . . - . .. - . . bast·ante ma11. prox1mos um do outro 
' .\ • • •• 1 -: • -. • • • ;-- • ' ·\ 

' ' \ 

urbanos menores, 
núcleos 

considera servi~os acima da m¡dia do Estado e por isto~ de 
vel grau de autonomía. A r~giao coloniai apresenta 

dotadas. de relativamente grandes, afastadas uma da outra, 

dente. Nao cabe ·aquí umá descriiio maior, a nio ser amen- 
\ ~io que, de acordo com as regioes socio-economicas de "Camp,!_ 

---:, nh a" e '*Colonia",. o t_ipo de. hierarquía das e Ld ade s toma for- 
mas características. A zona da Campanha desenvolve cidades 

dem) e depois, cidades de hierarquía 3 a 6 (como foram cha- - J · ·-, 
'' 

madas), agrupando~se mais ou menos_para uma rede interdepen- 
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ordem), quatro cidades p~los regionais (polos de segunda or- 
lem da área metropolitana de Porto Alegre (polo de primeira 

Identificaram-se para o Rio Grande do Sul, a- 
res ou mais diversificados. 

O estudo 4as cidades, segundo a sua hierar- 
- quia consiste na análise da influencia que um núcleo urbano 

_exerce sob~e os demais, especialmente sobre os menores que 
·ele e das dependencias q~e sofre por sua vez de núcleos maio 

a classifica~ao das fun~oes economicas. 

- os níveis' de presta~ao. d e servi~os e equip.! - 
mentos e, 

- a hierarquía das cidades, 

Foram elabo~adaa tres tipologias, segundo 

2.2.- Escalas Urbánas 

num País em desenvolvimento. 
.metas prioritarias de uma pol!tica de d.es.envolvimento urbano 
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vo· -· c;ao.de servi~os dependem diretamente do 
' ' . ' ·' \ .. 

lume ·dé poputac;~o:.· '.; · · 1 

uma escala de valores da populac;ao; 
2.- a confirmac;ao de que núme·ro e "diversifica- 

r. 

¡;.:- 
(.' 
f 
í: 

f: 
r : 
1 

c om' relac;ao a determinados servic;os, '.quase 

... ', 

., tr4ves .desta tipología: 
le uma visao quanto a preferencias de mercado,; 

1 ... 
'· ¡ -, 
' ¡ 

1 
'l. t· 

1 • ,. 
·¡· .. 

. ., .. de sede de mun1c1p10. 
Duas verificac;oes importantes foram obtidas a 

. . \ 

\ 

¡ · 
,. ' ¡· . 
: . ~ 

idos por ~erem consid~Tados.de presenc;a universal· a n!vel 

~~ . •, ' equipamento religioso, servic;os telefanicos, ni~ foram incl~ 

' . ,. 
I" c;ao que certos tipos de serv~c;os, tais como ensino primario, 

. :" 
c;os estudados em 100% e 80% das cidades. Vale como observa- 

' '· 

urbano alcanc;a de t e rm Lnad o tamanho; as linhas pon ti lhadas ( • 
•••• ) e tracejada (-------) defin~m a exist¡~cia dos serví- 

núcleo cia os tipos de servic;os que aparecem desde que um 
•' 

·L·.·· O quadro mostra com surpreendente coincidin - 

dro aparece associado aos níveis., a variac;ao· do volume de p~ 
pulac;ao dos nÜcleos'urbanos~ 

1 
'. nandó sempre o número de cidades possuidoras do servi~o e o 

perc~ntual sobre o total de cidades do nível. Ao pe do· qua- 

lunas seguintes correspondem aos níveis estipuiados, mencio~ 
ordem de maior para menor frequencia de aparecimento• As co 
2. Os servi~os estudados encontram-se na primeira coluna, em 

' ; r . 
.i: 

tado, segundo a existencia de um elenco de presta5oes de ser- 
viso e equipamentos. O resultado está condensado no quadro 

A segunda tipologia ordenou as cidadus do Es- 
pendencias 4ierarquicas. 

11. 
do certa divisao de trabalho entre si, o que lhes confere de 
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TEATRO 
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ENSINO SUPERIOR 
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ENSINO MÉDIO 29C 
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TRANSPORTE COL. 
RÁDIO 
A~AO COMUNiiÁRIA 
JORNAL SEHANAL 
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CINEI1A 
MfDlCO 
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pelo. pequeno volume de pop~la¡io: 
62 cidad~s apresentam nivel 6, que e carac- 
terizado pela existi~cia de~- a 4 aervi~os 

\ 

servi~os é muito claramente condicionado 
o nfvel atribuído quanto a existencia 

6aº ordem ~a hierarquia, pertencendo apenas 
duas ¡ 5a.· ordem; 

das 109 cidades deste grupo, 10~ ocupam 

(' 

.. 
\ ' • 1 .. 

·,.: 

Com rela~io is cidades PEQUE-AS, assim ~onsidéradas as com 
menos de; 2.500 habitantes, foi constatado: 

da "Colonia Velha". 

de modo especial nas cidades da assim"chama 
liza~ao de produtos industrializados", isso 
dej'apoi(.I industrial", associado a comercia- 

_rural 11; nas demais regioes e acentuadamente 
natureza "primaria" ou ".secundaria de apoio 

racterístico nas regioes de Passo Fundo e, 
Santa Maria, constitufdo exclusivamente de 

- o equipamento economico aparece bastante ca 
equipamentos e·3 (12 cidades) com 11 a 13. 
mente nos nrveis 2 (10 cidades) com 14 a 16 

cpamentos, mantendo-se mais caracteristica ~ 
(2 casos) com 9 equi- is 1 (3 casos) ate 4 

seu equipamento de servi~os. varia dos nf•e- 

Grande, centro de 3a. ordem "especial" _ qu.!. .- 
se alcan~a os cem mil habitantes. 

-· de 20 a 55 mil habitantes, e apenas Rio 
variam -se entre 5 .e 20 mil habitantes; 8 

co mil habitantes. 16, ou seja 59%, situam-. 
.. :·.-·7 

- o¿;; 

.. --·: .. :-. 
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'. . ; f· . ¡., 
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Alegre~· apr.esentam comportamen~o. diverso do 
\ 

encontrado em Qutras · regioes. ·\ 

·d¡stria; por sua proximidade ¡ ~rande P~rto 

cidades ca~ao do equipamento economico das 

mesmo·pequenas, sobretudo o referente a in 

na regiio ·polarizada diretamente pela irea 

metropolitana, chama a·atenc;ao a diversifi- 

tiva para se equipar. 

temcnte, que al~m das cáusas anteriormente 

apontadas tambero nao tiveram tempo e inicia 

nas sedes dos municipios criados mais recen 
! . l : > 

.·J· 
1 . 

· 1 ., .. ': 
r 
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encontram-se neste grupo das cidadesºpeque- 

inda da pouca idade das sedes municipais; 

A falta ou escas s e a de s ervi~os é f unc;ao a- ·· i , 

-· .· me populacional. 

equipamento cconomico que nao apenas o volu 

todavía, 27 cidades com algum equipamento, 

~mostrando a influencia de outros fatares nó 

Exis tem;'. mento elementar", 52 sao·do grupo. 
l 

. !: . 
' l ·::: . ·' 

das 58 com "equip_! nos de 2~500 habitantes; 
' . 

"sem equipamento" sao deste grupo de me .das 

;--~ta cidades riograndenses que foram ·encontr_! 

pequenas cidades sao pouco dotadas: as trin 

Quanto ao equipamento econ¡mico, ainda as 

.10 servi~c;>s. 

. . ~~·-l; 
e 35 tem nivel 5, a que corre:ppondem .S a 7 . f~J.¡ 

se rvi ~os • 6. cid ades nao pos s uem · nln1hum dos::;~ ... :·i~~ 
servic;os que serviram ·de base a analise. A~ · .. ·' f ·:·~, 
penas 6 cidades. alcanc;aram n!vel 4, com 8 a 'ti"~: 
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. · cia~ao em servi~os. lts, categorias inferi · 
ores na hierarqui~ urbana deve~ correspo~ 

' ' - / 
det aloca~~e~ de aervi~os espec!ficos ao 

1 • 

a prove-los da maior quantidade e diferen 
litana ~ ao~ centros regionais, de forma 

- ~ao de recursos. 
la. alternativa: !~vestimentos dirigidos a regiao metropo- 

·des apresentadas, num máximo de dissemina 
\ 
.\ 

\ - 

áreas urbanas, de acordo comas necessida 

', 
··2a.· alternati~~: Investimentos indifer~nciados em todas as 

. ' 

os centros maiores do País e do exterior. 
eficiencia e "status" para competir com 

politana, visando um impacto maci~o na 
economia.estadual, ao conferir a Ca~ital 

de servi~os, concentrados na regiao metr~ 
·la. alternati~a: Todos os investimentos para provimento 

Ao ser colocado o problema "irivestimento p~ 
ra desenvolvimento" no setor urbano, podem ser propostas ·~ 
varias alt~rnativas de op~ao a decisao política. A pesqui- . /. 

aa f:ormulou as .ae gud n t e s e 

¡ 

\ 
Escalas Urbanas e Inves time·ntos para 
O·Desenvolvime~to R~gional 

2.4 

.gional.: 

~io geral que, enquanto o equipamento de servi~~s ¡ fun- 
~ao nitidamente do volume populacional da cidade, pois o 
nGmer~ ~e consumid~res po~sibilita a instala~io, a manu- 
ten~io'e a div~rsifica~io ~e servi~os, o equipamento econo 
mico depende mui~o mais das características da economía re 

16. Em conclusao, pode-se resumir como observa- ·, 

;, 

_::· ,- 
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giao •.. Ha ujna complementariedade c'om o equipamento de ensi-·· 

no ~u-perior -no. po Lc re·gional. Em cidade de hierarquia in.f.!,. 

de treinamento .de pessoal auxiliar para o provimento da re- 

- cl{ni~as e hospitais regionais. O seu raio de a~ao permite 

um ~quÍpamento satisfatGrio e a manuten~io de equipes midi- 

cas e correlatas adequadas, para tambem servirem de centros 

localizados no polo de la. ordem - por suas exigencias de 

conccntrn~io da demanda, de recursos e de capacidade técni- 

ca especializada - cidades de 2a. e 3a. ordem podem manter 

.mentos altament~ especializados devem, em princ{pio, ficar 

enquanto hospitais e equip.! s e r des t a cado o i te m r1 S a. ú de" : 

investimentos para alguna servi~os. Para exemplificar; pode 

O quadro n9 3 visualiza o escalon~mento de 

jalll a capital do Estado e a sua regiao proxima. 

do que cada~ as correntes migrat6rias campo-cidade se diri 

cidade mais pr6xima da ¡rea de origem rural~ nio permitin- 1. ~ 

r· ·. 
t: 
1 
l 1.. • ~ 
¡· • 

numa 

' 

especificamente. a urna r e o rLe n t acjio da migra.~ao do campo P.! 

. ra a cidade/: reten do o f luxo no polo r e g í o naL, se nao 

v , 

a uma adequada pol[tica de distribui~io da popula~io, mais- t ·~ 

-· ¡ .· 
·. i' 
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í 
1 •• 

-.:. :· \. 

,_,• ... · 
-·"';- 1 ,,.. ~ 
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~r 4 
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Um esquema de investimentos esca~onados de a 

cardo com hie~arquias urbanas pareceªº contririo conduzi~· 

-, 
possível de ser absorvida pelo mercado de trabalho • 

segunda.e da impossibilida4e pol[tica d~ primeira. Poderi~ 

·esta al~m disso conduzir a iesultados negativos, por seu p~ 

der de atra~io, gerando uma coricentra~io de popula~io, im 

A recomenda~io da pesquisa foi no sentido da 

terceira alternativa, em vista da inviabilidade economica da 
' .. 

ciada. 
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desenvolvimento da regiio por elas influen 
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programas de 
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centros 
·· ·: .·/·RECREACAO 

~::;.CULTURA 

•' ~ ... 

metasºntegra9ao de 
r?;aos ass is - 
enciais 

cipais. 

. \. 
ativac;ao de grupos locais ou micro-·regionais, para assumirem 
do desenvolvimento, possivelmente até o nivel de associac;oes 

erminalidada 
al c/fc,rma- 
profissi2 

ensino 19grau 
(prirnário + 

... médio 19ciclo 

... agua 

/' 

de. aprendizagem e qualifica~ao profissional, 
de acordo e/ "mercado de trabalho 

( 29·- ciclo, prof.) 
ensino medi.o superior 

esgoto, de acordo ~om volum? de popula~a~ e densidade dos núcleos' 
t 

r en~ino 
1 

ulatório 
1_. médi:o 
/:. .. " dentista 

f 1. 

.ospitais 
gerais 

eq'uipamento alta 
ente especializa 

Jdo .. 

::e: i 

J)rdens inferiores la. ordem até 3a. ordem até 2a •. ordem 

. . . . .. . ·.. •· . hosp1ta1s e cl1n1cas reg1ona1s,com 
centros de treinamento de pessoal 

.~. .... ~ 

!1•11"""'''''01" 
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1 ficientes para_ aquela 'realidade •. 

ta; um equipamento auxiliar· adequado, · tais como. ambula to 
. rio e ambulinci~· sao investimentos .mais modesto·a e· .maia ... 

permanentes ou. pelo menos de medicoº e dentis• . . - . s1stemat1cos 
garantia de aervi~os tal~r em primeiro lugar, mas sima 

cala hierarquica nao deveriam procurar o equipamento hospi 
Oa núcleos menores na es - . . - m1cro-reg1ao. correntes da 

localizam-se hospitais gerais para o atendimento de rior 
19. 
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mtitico y cronol6gico do la investigaci6n1 se ro~lizan infere~ciaa con respec- 
1 to al proceso hist6rico de lllB determinantes de íol'tll4ci6n, de loa conceptoa 
L. y_.de laa real izacionoa en ma'teria de Coloni•aci6n Agrari&~ 

Colonimaci6n i\grnria en el campo de la Arquitectura y definen el entorno te- 
Luego de consiúerncionea preliminares que cnlificnn la naturaleza de la 

presentan Indices de Fuen~es Documentaleo y Bibliográticaao 
·.Se ilustran las cons Ider-ac í ouea do 111 Inveetigaci6n con 41 gráf ieoa y ae 

partir de 1850, fecha en que comienza eeA acti vidnd en el pala. 
tructuraci6n ttsica del territorio, durante aproximarlo.mente una centuria a 

ol proceso de la Colonizaci6n Agraria en el Uruguay como problema de es- 
do ~poca, etc • .) do los <1ue se de't.allaD 'lo, •e ext.raeu conclusiooea aobre 
mes, planos, memorias, expedientes de mensura, fotograflas 7 publicaclonea 

MediGnte el an&lisia de tafcoloniaa .Agraria. existentes en el pala y la· 

compulsa de dive~soa documentos (legialaci6n, contrBtos, prppueataa, intor- 

RF.SUM!N. 

o. Muras(.) 

A G R A R I A~. "C .O L O N I Z A C I O N 

. ·\ ' - 
Hii~tofin. de l1roblemu.c.¡ do la Arquitectura Nacional 
Ordenamiento Flsico del Territorio. 

). -; 

1 
Fa.(ml tad de Arquitect.ura 
Inntituto de llistoria. do la Arquitectura 
linl>•versida.d de la Rep4blica 

· Mo1~tevideo - t1UUGUAY 

,, --··1¡• .. ·1 

f 



11 

1 pre lograda en las realizaciones - fue la genuina de la Colonizaci6n Agrarias 

colonias en las que la finnl idad - inser~a en los· textoe lego.les y no s lem- 
zaci6n sino como a.gente colonizo.dor, determinó la creación de otro tipo de 
Hipotecario), la intervenci6n del estado no ya como subsidiarlo de la coloni- 
de fo.ndos para colonizar (la Secci6n Fomento Rural y Co~onizacic5n del. Banco 

- A partir tle 19~31 mediante la creaci6n del primer o~ganismo estat.nl doto.do 

. ta.., 

tnla~ióu de numerosas Colonias Agrarias en este periodo. En general, la fina- 
\ . 

lidal perseguida fue la especulación flnancieru sobre tierroa pdblicas, rea- 
1 

l izaÁJn por empresl\B de cnpi· .. nl privado al ttmparo de legislaci6n prot.eccionis- 

¡, o~ic,al y tierras fl.scoles o. empresas de capital privado apl lcado a inmigru.- 
ci4n1 y colonizaci6n ngrlcola vincultSfo al medio nBcionnl hombres, ldeBs y ca- 

' pitales europeos, produjeron un fen6meno de sir.abiosis clel que resultc5 la ins- 

mien}o de la gran propi_~dad rural; el r~gimen liberal imperante que di6 apoye 

-, 

desarrollo del proceHo, obr~ron otras, múltiples y concomitanto&Jcu¡a •imul• 
1 

.. ·tie.~efch1od y 'gr•ndo tle inoldencit\ vnri4 en el t,hmpo. 

~ Enlun primer periodo, de 1850 a meüiac.Joe del alglo XX, el deficlt~rio esta- 
do d~mogrdrtco del pat., u eepoola.l el do lel Cl'lDlpcmaJ el tngr .. o de lmpor- 

tnntf • contingont.ea ·mlgrl\t.orios europeos¡ la. exlatenolo. do poblaal4n nativa. 

·desplazada de los centros de trabajo pecuario - lns eatnncina- por el cerca- 
.1 

ro. di!? población. Adeanñs de eRtn determinante gen~rica., permanente en todo el 

dor 11poyado en al oonociraleuto de 111 tunoi4n de la. agricultura como radica.de>• 

l4 nucl~aci~n en colonias respondl6 a un o.oto reflexivo del agente coloniza- 
L11 determino.nte pri1oari11 fue 11\ nctlvidod agrlcoll\ 1 en todos loe caBGS 

• LAS DETERMINANTES DE FOR.\iACION DE COLONIAS AGRARIAS.- 



11 l~s colonias~ 
' 

adocuedo paru o.segurar o.1 funcionamiento y lB e,mbientaci6n convenientes para 

"°:'J.y pocas veces, udemtia, considerundo el hecho t.é.¡:nico de Qrreglo territorial 

comunidades humanes con sentido de mejora de las- condiciones de vida ru.-a.l y 

progrnmaci6n alguno. relaciono.da con las bases previne esenciales para ina·:..C.!.;ir 

relat.ivide.d en el pret~rito - real iztl.ndose las operaciones s iu integraci6n r:. 

glo XX: esos conceptos fueron muy doficitarios - a~n considerndos dentro de su 

a i:O:stalarll puede afirrnarse que, en términos generales, hasta medi('l.uOs del si.;.. 

to f!sico terri~orial y a ln planificaci6n restringida a lna propine colonias 

nea.miento general, a su inserci6n en lo que actualmente se denomina planeamieu- 

Con resp:-cto a la necesidad de plnnteo.r la. colonizaci6n en el marco de un .. pla- 

parmi ti() i.nf crir alt;,ruuoa l'lSpectos de su proceso o 

siones para colonizar, las.formns y·el funcionamiento ·de las propia• colonias, 

muy escasos docwnontos; su compulsa con l~ l~gla1Aci4n, loe cont~af,oa 1 conce- 

Lc s conceptos manejados en el posado quedaron expl te itos en forma directa en _,,,.. 

~LOS CONCEPTOS SOBRE COLONIZACION AGRARIA.- 

formar sus estructuras básicas. 

1 

les - definen actualmente el estado de eub-deaarrollo.7 la nettealdad de trans- 

presente~ las determinantes fundamentales fuerons por un lado, .la accicSn del 

orga.n'tsmo colonizador oficinlí por otro, los requerimientos del territorio 
.rural~ para el que numerosos documentos oficinles - nacionales e internaciona- 

mecanismos legales im¡>ort.nntes para su obtenci6n. Desde esa fecha, 7 hasta el 

zacicSn, esa fiilalidad comeuzS a t.ener,. adem&s de su reconocimiento expreso, 

- A partir de 1H48,· por la le1 de creaci8n del J.nstitu.to Nacional de Coloni- 

ci611 agrr~rla uel suelo 7 de su prolluci.ivtd"d• 

el mejorl\llliento de las formas de vi<la humana 7 de las condicioaes de explota- 



11 
en colonias agrarias~: 
les, propuestas de particulares y concealone• para ubicar campealnoa criolloa 

nlznción agricola, suscit~nclose deade ent.oncoa numerosas disposiciones leia- 

do. importante la fijaci6n de familias nncionales deapoaeldas, mediante colo- 
da.a tro.nsformacionea econ6mico.a y sociales del medio rural, ee foment6 de ¡;¡o- 

p~¡ a partir del 4ltimo cu~rto del siglo XIX, 1 ante el advonimlento de profun- 
ésta.se plante6 exclusivameut.e en base a elementos humanos inmigrndoa de Dlro- 

de "lograr el bieneat.ar del trabajador rural" .. 
Par~lelament.e a este aspecto ae prol.lujo ade~a una variaci6n en la compos1-. 

ci6n sociul de la& coloniasa en los comienzos de la actividad colonizo.dora, 

tenido en la ley de colonizaci6n vigente, de 19481 que expresa la finalidad· · 

El pensamiento con respecto a tlnalldCMI social de lo Colonlzoci6n registr6 
un proceso de evoluci3n t¡ue en sua puntos extremos. fue desde el impl tclto eu 

. ,/'/ 

la primera ley de colonizaci6n, de 1862, que eato.blec-la una rlglda •ujeoldn 

del colono a un patrono "que adquirta derecho a 8Wl aervicloa", hasta el con- 

etapas.del proceso. 

\directo del grlulO de plnnitlco.ci6u del acto colonizador, en una confronta- \ . 

· ci6n ·<lel cliseño planim~trico de t.res de ella.a correspondiente• a distintu 

t6nic~ de las colonias, analizlndoae caracteres de su. trftzado como tra~uat~ 
' . Se manifiesta la repercusi6n de esta evoluci6n en la faz -fbico-arquitec-· 

. -.,, 
clones importantes en la estructuro. del medio rurol. 

vigin\e hriatn hoy, ~ue poalbll itcS eat.r\Jct.ura.s tlelca• ,. funclonnle• de -- 
yorJs alc~ncos, segdn un criterio de planlticacl3n l1111erto en alguna• de~· 

1 

disposiciones que dan al ente colonizador la poalbllidad de operar modifica- 

¡· 

f:!!.ios conceptos evolucionnron por v(l\ de la ley de colonlzaciGn de 19481 
1 

-4- 



sa product.ividrult 

Estos conceptos no fueron auticien~ea por sl miamoa para producir// 

da vista de Las condiciones de Vida COIDO de laa téc11ica.& de USO del liUCl\> y de 

' • 1 
u_ gencia. Las nee ea idudea do mejoramiento del raed io rural, tt111to desde. el pm•~;;; 

f!cnci6n de la. estructura agrm-ia¡ 2•, la 0oloniz11c ión Agrnria debe at.euJe¡· con 

ción. Agrari~ debe encarara e como un instrumento dentro de un planteo <le ¡¡::;,..; i- 

manejo do los siguientes crii.erios, enuncio.dos 11wuariament.ea ¡e, la Coloniza- 

LGs documentos que ~egulan la activid&d colonizadora nacional revelan~~ 

1 • 

ment:a.ci6n y desarrollo deficitarios como lo es el continente suda.~~- - · · •. 

cioliada directamente con la necesidad de mejora de la l)roducci6n agraria y 

con \el problema de la alimentación, sobre t.odo en regiones en estado de ali~·; 

., 

que,\ a escala mundial, se ~ra:z.an para toda ncti.vldad de manejo estatal rela- 
' 

no se.inscriben en cue.nto a su envergadura, en loa plantoos 

bajo·-la parcela- para dar lugar al cultivo forrajero¡ ae tranaforllllS la fi- 
1 . . . - . . 

son~mta gencro.l del tra:¿B.do ampli¡ndose •a escala de loa fraccionamientos y 
1 ' 
1 • 

se incluy6 el área de eXploi.aci6n paai.oril con aus inatalaciones especia.lea~ 
1 . 
j 

A~tualmente, loa conc'é'ptos que ae manejan en materia de colonizaci6n en el 
~ 

medto naciono.1 

·el ¡)asaje defin~tivo. de la colonizaci6n agrlCO~Cl a la colonizaci6n agraria, 

lo <~ue ocurri6 en nuestro medio reci'n en ~1 tercer decenio del siglo XX, 
1 . . 

Cousecucntemente se originaron transformaciones en el.trazado arquitectó- 

\nic 1 <le los ndcleoa coÍ'1nicoaa ae transform4 el planteo ~e la c3lula de tra- 

una misma. un Id ad de explotnci4n el cultivo agrlé.ola';y el pastoril. y origin6 

la CQtOD.ÍZaCi6n eatUVO Origi11adO f'undálllGbfiGl .. nt.e por el a'Yll1l08 olcnt.(flCO 
1 .,, 

téc1;i~o en ma.teria ngrontjmica que puso de m~if iesto los inconveuinntea de 
1 

los~ sisteao.s. de explotaci6q{1~: mono-culti~o y las ventajas de' re11ntr en 

El proceso ele cambio de cri1.erio con respecto a la finalidad econ6mica de 

-- 



tcncialmente¡·en los hechos, la acción de ambos organismos tnmbi'n careci~ de 
p:~nific~ci5n general. ftecién en 1968, el Instituto se plane~ desarrollos ~ona- 
1 s determin~ .. 'qf;o~ primera vez la localizacl6n t.crritorl~l de au·acci6n // 

del Instituto Nacional de Colonización eu 19481 mejoraron la situaci6n s6lo po- 
esa fecha de la se.cci6n Fomento Rural y Colonizaci6n del Baneo Hipotecario y 

Lo. intervenc · 6n d ireeta. del esta.u o a partir de 1923, ioediante La crea.e i6n en 

cabel relación con los reclamos auténticos de~-fuedio rural nacionalo 
cuya loco.lizucitin territorial y cuyo planteo eseucinl no tuvieron, en general, 
la acci6n coloniz~doro., predorninantemente privo.do., sólo concret6 actos aislados 
controlarla, hasta la creación del Instituto Nnciono.l de Colonizaci~n en 1948, 
rosos decretos, leyes do colonizaci<1n y organismos creados po.ro. promove.a· ... _. y 

agricultura coUIO medio para. lo;~rnr el desarrollo del pata, traducido. en uume- 
les del sentido pat.ritit.ico de toda medirla de fomento al& coloniznci6u y a ll\ 
Desde ese momento, y~ pesar de la perwnnente pondernci6n en modios oficia- 
Comenz6 a medio.dos del siglo XIX,o.l finalizar 111 Guerro. Grtuide (1839-1851). 

• La actividad colonizadora. 

1 

°'.decir, con el logro de las finul idades genuinas dé la colonizf\ción agro.ria • 
vos en relncicSn con la satisfucción ele Lo a problemo.s planteo.dos en el iilleciio, e• 

la rural. Pero revist.i6 escasa importa.uciu. cons trt er-cdu en su~ result.ndoN efecti- 
ftsica territorial originando un tipo de instalaci6n distinta ue la urLaDa y de 
los mismos en su conjunto, caract.erizaron un fen6meno pec1.1liar de estructuraci6n 
humanos a que dio lugar (84 colonins entre 1860 y 1960) as( corao e.l,hecho de que 
La realiz~ci6n fue iCJportl\Ilt.e, ateni~nuose a ln cant.id~u u~ establecimientos 

•LAS REA.LIZACIONJ!S., 
resultados que le fueron acordes, como lo revela el análisis de laa realizacione•• 



11 
t.os eens t "tu·i;ivniiJ ese"<1ciales: lo.a parcelas, la vt~ de conexión terri.:~ 

pr-op áos co Lonoa , par~ acond í c í onar- el, territ.ori.o al funcionamiento de las par- 

e-,.. {rico ~ :-,:ejnclos por laa rt.utoridades, por los empresarios y adu por les 

1 y con las fo~m::i.s de vida en la colonia, car3cterizaron la "ciudad campestre~. 
1 

Las .formas del trazado responcl Lcr-on ·a la ap l icacit1n de conocimientos de tipo 

pecial de espacios y paiaaje que, relacionada con las formas de uso del a elo 
1 

la ~ral fA.miliar y finalmente la an;biontnción resul~ante de ln cQnformaci~n es- 

re.alci6n entre el !rea da producción, la. composición familiar y la capac Ldnd 

~orial ·de asieu~o de ln familia¡ célul~ básica social y laboral¡ el vinculo de 

damentales: la. vta de co nex í Sn adyacente a lo. colon·ia.; la par-ce l a o €.rea t.err-i- 

Los rasgos característicos emanaron do la presencia de cuatro olemontos !un- 

Et acondicionamiento territorial tle las Colonias Agrarias presant6, en gene- 
1 

ral j rasgos característicos ciue acompaña.ron todo el proceao hist6rico .. de la. co- 

lon1zaci6n y peculi~rizaron el fen6meno territorial correspondiente. Las formas 
del \trazt\do .preseut1~ron un proceso de cambio, sin perderae sin embargo, la per- 

manencia de los caracteres peculiares del fen6Qeno. 

\ ,. El ordenamiento territorial. 

ron -en su nxayorta- la et.r..pa de rea.l izaci6na 

te fueron insta.lndns y conjuntos de colonia~ provistas en lo que podrfa denomi- 
1 

uar~e planes de colonizaci~n, que a pesar de haber sldo numerosos, no alcanza-. 

Lo proyectad.o present6 <los modalida.dess colonias aisladas, que en su mayor par- 
· JA que se real iz6 constituye una mtninia parte de lo que se intent.6 real i2nt".· 

ccnce regional y manejo internaciogul. 
que el territorio ~el pQ(s &e encuentra lnmerao eu planee de deaarrollo de al- 
(dec1Rraci6n de Caraguat.á. y Bella Uni6o como "sonaa de desarrollo") a.l tlompo 

-1- 



11 
tr.r.t.es de rencherfos, y la colonia de regadlo cuya estruct.ura física su • ...., 

~ 

mica. que respondió a una final ida.d de recuperaci~n ao e La], y laboral do babi- 

1..::. qo Lon a 1 ineo.l, que responcli~ a la necesidad de a.da.ptG.r la coloniza~i6u a 

obr~s viales; la colonia sin parcelaci6n, consecuencia de la 8plicaci6a de 
cri+rios 'jurídicos 7 técnico-ccon6micos •epeciale• respecto de formas de ~i- 

da. en comunidad, de formas de d ivis i611 y t.enencio. de lel tierra y de for-.:1os 

# 1 #! ~.s ¡convenientes parw la explotl\ciun agraria; 18 colon in de ocupa.ci6n din~- 

louizaci6n en cnd a Ct\SO. Laa principales de aaas formas po.rticulares fuer'on:;. 

do niuy importnntc por 16 f innl idl\d de atender problemas especiales de la co- 

particu~o.roo de tra.zado ouya importa.ncitA no radic11 eu su gru.do do inoldencio. 

en t¡l proceso de tro.n3fol"m11cl~11 - vuos no so genera.l izaron ou nuestro medio ... ( 
1 

sino en las po.r~icularida<lea intrtnseca.s de esos trazados determinu.dos de mo~· 

' produjeron y la Q.lllplitud de 1~ ley de 1948 posibilitd la aparici~u tle formas 
pa.rticull\rj 3°) la falt"' <le normas, el no cumplimiento de las pocas qua se 

determia6 la forma, ltl cual deb{a surgir de las dctürminantea de cada· cuso 

dnica, geom&tric11, hasta una. apertura 1.otd dada por la. ley de 1948, que no 

\ 1rigidez extrema, dada por las prescripciones en 1877, imponiendo uno. forma 

ci6n de los si8tomas de trazado que en sus puntos extremos va.ri6 desde una. 

lo.s colonias; 2°) a pesar de· esa. ausencia de uorma.s se regietr6 una evolu- 

.generulos d e ese carácter para controlar Las operaciones terri~oriales de 

ttfico t~cnico1 que se puso <le manifiesto en el hecho de no existir normo.s 

En general, lo. evoluci~n de las formo.a del t.r1izaclo t.uvo las s iguicntes ca- 

ractcrtsticDs: 1°) hasta 1948 ofreci6 un bajo nivel del punto de vi~io. cien- 1 

la jernrqula. de c~ntro \.U"bano e 

las vtas de conexi6n int.erna y el centro comunal c¡ue en algunos casos toa.aó 

• ~ '1,. 



ce do ol ter~!torio caracteriatioaa flsicaa y ambientales ospeciales que // 
tlc~se y sus c~~iva.das) o. partir do 1859 y de la Colonia Paullicr on lSS3, &p1i- 
por h. instalación de las Colonias del Rooo.rio <>riental (Colonias Suiza.9 V.;-;l- 

dos (:.:: ~iglo en el litoral del departamento de Colonia y parte del de San José9 

lG46 y lS76 las Colonias Estrella, A.rníe, Belgrano y Ciar'¡ tambi6n desde oedieo- 

zonn.s: desde médiudoa del siglo XIX, en la zona. de Calnilolo, al inat.c.~ ·.·:-,te ent•"e 

Este f enómen.o, en d istintoa gr~os ~ se <l i6 a lo lar~o del proceso en va::Oia.151 

ci6u do lu producci6ne 
instalnci6u de servicios de asistencia y contros de couscrv~cl6n y transíormn- 
del fen6meno do irra.dio.ci~n de modos de vida. y formas de producci.6n y de la 

de prod~cci~n primaria, sus nexos tle vinculaei6n territorlnl, como por efecto 
rial peculiar, su caracterizaciGn como centros de radicnci6n humuna y a lQ vez 
espocial, tanto por la,,preseucia de las colonias, su tlcondiciouo.i:iiento territo- 
cío.les a determino.das zonas ~erritorialeso En ellas se oper6 una estructuración 

1 
1 

(let.1)rmina.nte de la forma del trazado. 
1 

• Iü~ ·coloni.zaci6n en ln estiructuraci6u fhlca del territorio. 
11 
1 t¡s dos tipos <le f'eu&lllenos a que d i6 lugu.r ln actividad de colonizaci6n1 co- 

1 

. Lou'tua e.isla.das y grupos d e colonias rcspohdiendo a un plan, tu1;!ieron - el dl~ 
1 

1 roo ¡6lo potencialmente - su repercusiGo en 1llateria de orgo.niznci~n del territo- 
1·io,. · 

1.:. 

LJ...s coloniBs nislndo.s, aunque produjeron locnllzaciones de tipo puntual y 
1 

·¡ 
sus resultndos no fueron planeo.dos, fueron imprimiendo usoe y fisonom{as espa- 

1 

,-cJ~ la noc ca Ldud de rccuperaci.Sn y a.provechamiento de loe recuraos na.tura.los 

del' aue l e ¡>or medio do obras d·e o~n~l izo.c14n que reeul ta.ron aer la principal 

., 
.J 
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produ,jeron numerosos planos de colonizBciGn q~e revisten interés por &i 

1 de r¡uciona.~iento de lo& núcleos~ conta~do con uns formulaci6n p~opia de 
consideraciones relncionad&s, directa o indirectl:!.lllente, con aspectos de e.s- 
' . 1 

tructuración rtsica del tcrritorioo 
1 

.L>urante .fines del siglo XIX y hasta las primeras d~éndas del siglo XX .se 

a(luel los que quetl!lron limito.dos a la insta.laci6n de núcleos aislados, abo.- · 
1 ' ' 

darou la in~talación de'grupoa de colonias en zonas territoriales cont(nuas 
1 

y de¡áreas más o menos importan~ea, con cier~os ele~entos de interrelnci6u 

- Lcra planes de colonizaci6n respondieron ll. p l ant-eca que, "diferencia. de 

rri t.9ria.l. 
1 

si dnico de localizaci6n un problem~ de fortalecimiento de la eoberanla to- 
blo11 c1ue rocibi6 Ulllcbos lntentQ• y po<1 a ro l hu.o iones tuvo como moti.vo oe.- 

ügrlcol& y lG existenein.de víes· de comu.nicncl6n; la tercera zona, en cam- 
. ."'" . ' 

fueron las condiciones agroecon~micas del suelo favorables pBra el cultivo 

La determinnnte de localizaci6n permanente par6 las dos primerns zonao, 

Uruguay y lo. zona. fronterizo. con Brasil .. 
.zuci6n p4eferente¡ el litoral oeste del Rto de la Plata, el litoral delr.a(ó 

La instalnci~n <le estas colonias nisladns determin6 tres zonns de locali- 
y Soriano.y eh los 4lti1110s tiempos en lo. zona de Boll~ Uni6n. · 

por el llaneo Ilipotecario del Uruguay, que transformaron el,'-errltorlo del 
ejid0;.ido lo. ciudad y su zono.; despuis de 1048, en el 1 itorlll oeste del pata,. 

por la. inatlilacid"ri de la.a colonla.s oficiales en So.lto, Pay11andd, Rlo Nagro 

to a le. ciudt\d do Pnysa.nd'Ú por h. !.nsta.laci6o de vo.rt.as pequeño.a colonio.s 

pcrdUl'.'l\ll bu.atn. ho¡; en lo. segunda década del sii:lo u, en la zona ciroundo.n- 

-10- 
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señnla.daa"'- . 

les, se anal izan quince de· el los, -agrupados én rclo.ci6a con las finalidades 

del. medio y por su significado como unte,cedentes de algunos plant.eos actua- · 

· Poi- la i1upo;;t111ncia que revistieron en su pot.encial ida.d de transformaci6n. 

mente tres1 la estructuraciGn vial del territorio; ol aprovechamiento do · . 

recursos naturales; la. ,....~firmnci6n de la solrnranta nacional. 

agraria. sino que Re formulo.ron combinando otras f'i11nl ido.des y runno.mental- 

\ , Lu caa i to"tal id1.d de los que se han podido conocer hasta. el momento, no 

fueron dirigidos a obtoner exclusivamente e~ desarrollo de la coloniznci~n 

a cierto plazo o mauejables en operacione~ burs&tilea.· 

- lo que no fue obstáculo po.ra obtener sanci6n legislativa -.7 que su ver- 
dadera finalidad fue la obtenci6n de contratos con el estado, negociables 

el pasado, a~n consl~ertUldO que fueron parciales o aecundarloa con respec- 

to o. plcnt-.,os de operaciones de· otra tndole, que muchos de el loa no puaron. 

de ser intent.os ut6p icos 8 in conexi6n con 1 as condiciones real es d.el medio . 

mismo.• y por,1ue revelan el manejo de ciertos intento.u de eat.ructuraciGn en 

-11- 

. .;_ ~- 
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l c·\structura flsico. del territorio, definiendo un fen~meno de zonizació:1 

c;:·_¡e perdur~, con po c as vu.riantP.s, hl}.stn hoy. 

1 • Los planes de coloniza.ci6n, 11u1~ fueron numerosQs y tleplanteoa muy diver- 
1 

sos, revell\n en su coujunto que algunos proulemu.s y planes que s'e u;;:, .. -:ja.u 

i de colonizaciGn. 
1 N1 obstnnt.e, esa~ colonias, surgidas de una acthridad que alcanzó fuerza 

1 

O;;>er1i;~tiva ·á'l trhducirse en hachea concretos, incidieron efectivamente ,.;obre 

po-~iuda<l, poo Lac'í.ouea iud igentes y cont'r-cnt.nr-Ius con lo real izado en raateria. 

porta.t1cia resl\ltu u.l consirierar~a lR localizaci.Sn y cunntta de proble,tua.s exis- 
. 1 

tenies en el w.edio 1~urnl actualmente t~les comos tierra con aptitud agi'1cola 

y tierra en expl_otacHin ugrícola,distrihuci6n de ll\ pobln.ci~n, migro.ción cam- 
·, . 

de cesnr1·ollo uel medio a,l que se upli.c6. La apreciaci6u do esa weuguruta im- 

no tuvo, consíucr1Mla C};vsu conjunto, tal como lo e'V:ide11cinron evulul\ciouos 
1 . 

do distintas &1>octt.ii1 ·resultados importantes en roluci6u con l•~& neces tdndea 

Lil coloniza.ciGu l\islada., llevndo. a cabo n lo lurgo de. Dl&a de una. centuria 
' 1 1 

cio~amiento del territorio. 

Pero iaualnlento eso o.ctivido.d prouujo, de hecho, alguno.a iucidencia.s remo.r- 
1 

ca.bles en el prouloma u e la. eatructurn.ci6n territorial 1 por oncte, en el fun- 

\ 

de desarrollo. 

en las disti~ta.s etapns del proceso hist.Srico, lo ctue hoy denominamos planee 

inse!'ci~n uecesnria. .en los lineamierttos de lo que pudier" haber conatituluo, 

niza<lora. en el t.er1·i1:,urio nacione.l, sin llpoyo de uno. ph.nitica.ci6n goneral 

do dicho. act.ividw.i, determin6 la aus ene ku de considero.clones mcerc;a de su 

Lus caractertstic~a de autouoals coo que ae desa.rro116 la actividad colo- ...__ 

• CONCLUSIO!{FS. 
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11 
du~lto.n unn . variuci6n sustuncia.l o.l tunci"onumiento del territorio nucional y 

modificanclo 11\ estructura. via.l existente que couv~rgto. en Montevideo, intr~ 

Los ·planes que proyocturou líneas de conexi3n territorial trunsvcrsGles11 
g:r.·udo, nntecedentes directos. 

I lo regióual contelllporñneos, para los que a<¡u:?l los resultan en mayor o 1;1onor 

- Ciertos puut.o s i:ie contacto con planteos .<iue se mo ne j an en planes de deso.rro- 

miento ecoutSmico11. 
cionu.l y la reiteru.ci6n de n.l~uas pr-opueat ns en relaci6n con su desenvolvi- 

- La persisteucia, n trav~s del tiempo, de los problemns del medio rure.l na.- 

ce y aooiul del ter1itorio nnclon~l. 

c:.\cl6n terrestrea y ol deso.rrollo <1e las condiciones do estructur11 ccon6mi- 

de 01~er1\Ciones que n.f'eota.ban eJ sentido .direccional dé ,las redes de comuui- 

' 
1 

: 1 
1 
¡,, 
¡' 

del territorio pues evidencians 
,/' 

- El mari~jó, ·en el pasodo, o. partir de t'ledin.dos del Siglo XIX do plo.nteos, 

conocimiento s obr-o li.L génesis de los problemas "" estructuro.ci3n y de•e.rrollo 

paro. que no a Lc anz ar-au La ota.pa. de reu.l i2ncicSn, es evidente que el los aportan 

encerraban, ni sus cal i<hdes técnicas, ni la.a r~zones que a su turno obraron 

.i\iin sin cona t d er-ur- lna verdaderas fintl.l ic?o.des que algunos de esos plo.nes 

recursos na~urnles y humanos • 
territorio que soportn.u hasta. hoy cond i.ciones inferiores de desn.rrollo de sus 

ran podido, quizá, operl\r un ct\Dlhio en las. condiciones de algunas zonas del, 

fuoron ai.elllprc ¡>ou¡Juo.stos en su re11.l lzu.ci~n -:¡ que de hG'1erae efectundo hublo- 

a.ctua~mente, v,inculados al desarrollo regional, no son nuevoa y ·que por la 
\ 
\ 

v.f:e. d~ la colonlztlc16n o.gra.rla., _integrada a ot.rae opora~iouea se plnntecir9r& 
•' 

en el \1naado ul1.~unos- cu.mblos da eatructurn fblcn zonnl y husta reglon11l, que 

-~· 

' •.. 

l 
¡ 
' 1 



gcntin<> ':f aún do l!ru-uguay· y" ol ivh .• Los do$ dlti~s planos, ndomú.e, coat~ 

ron con lu co•lt'ii<le:raci~u ~~resa <lo una perspec1.ivn nncional de cHchr& inte- 

con,éiorto sentido do lntoBra.cHfo ecomSwiea (Victorics y Ur<~ulmo, (i8S1); 

.trmenio (1888 y 1890); ~.Ro~ (1398 y 1922); u. norn&rdes,(1931) relccio- 
aadc con las p<Hslbll i.druics do pl'O(IUCCic1u agra.ria loculp BU. i~1tercr..rabio ~Q- 

meircial y ta iml i.dt'l de lo llrollncei6n d0 nio Grnndo del S·nri> del N. E. e.a- 

ti:ayortQ do. los pl11ne::i dol. pcslldo mancloriados; en olgm1os · d0 ellos contR.mlo 

Le cona lder"cl~n de loR proul.eW3a " escdn de rogi4n, se encuootr" en ·lo 

' 
·•. 

r 

ea c.l~rto grado, a los t.orri.t.orloa de la cueuc1.r. plateue. En ese aapocto, 

elldr tºn ruit.ecedent.,es do nl¡~u..-i11& obras lnclutd"a en loa pla.ne: del desraro- 

. llo !Vi~l dt'l U.Oal'• culpotr;dOM C. p:irtitr de 19651 que incluyeron la. ruta. 26 
1 . . . 

(l~f\Y jl\Dcld - '1'1:1cunrorC1btS - Malo) coioo t..r11~ do l ca. c~rretera do uniOn del Pe.- 
. 1 . . ' 

et.rifo con ol At.l&uti.co 7 la. rut." 14 · (• .. ray Don~oa - Purl\ZQO - Coronll la) 

coiool trauí<) de In énrretara. Paoet1Ser.ict\nr.., lM. cuales, en cou.juhto cea lo.a 
1 

pueníft.J.:}s · i.ntornueion~leá sobre el nto tirugal\y '1 lu.R rut.aa 1, 8 y 11 contor-· 
1 

· miul i a trnns" viftl fund ni!lQut.nl purn 1 ~ conoxlSn de loB terr 1 t.or loa braa U e- , '¡ • 
1 ' 
ño y 1";~ontlno, r0~pond lendo a o¡lol"uci~nes do int.Qgr"oiOn regional actu~ 

r: ,, ' 

'---"' . l 
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ca continTia. hasta el .presente de l9s". ,¡;r ~, . ~ •, . ._:". . , ' ; - toa:-•r· elementos Je una tr ..... his~ó. 
problemas <lo: medio rur¡,\l nuc Lo na.I y de los planes pur a su deseavoh.,.'i.13iento .. - 

't to~ ~I que 1'e.spondi.eron, y por el 'tipo de opernciones territoriales que pla.a- 

del p us ad o q'ue se a.nal iza.ron, 6stos vienen a constit.ut.r, por los· requerim.ieu- 

to.les ent1·e los llu.nea de <lesurrollo act aLes y los' planes de co Inn í zuc í dn 

e atl.;\Jlciu.o de 6poca, t les como: pla. teo cioi .. ttfico y t C' · ':::~ ecur-so s eco- 
1 
1 

nó Leos y procAdiraicntos <le finunciaci6 de obr-as , hay diferencias fun<.ln.inen- .. 

obr t e u de la dhti.n·t.u.o clr- · 

" 

Unida.a que ucousej6 ¡>r<u:'is~ente .la conatrucci.Sn de uo ¡H1erto de grcm calado 

on lt\ Coroó.il la 001110 p to d. su.l ido. d l cu ucu y eenf,ro d e o vergeneia. 

del interct1.llfülu e~t.orior, relego.ndo l~ importnnci.i\ de out~vi<loo, Duenos 

Aires ylos uew1s puortos eu ol. Atl~ntico meridional. 

de ean cuenca por el ingeniero Georges Droul im, consultor de lns Nac iones 

so vinculo.n <lirec"tau.aeate c ou el iuforu1e producido en 1967 pare, los e:;'!.v.o ioa 

n í co (Armonio on 1890, Frtmcisoo J. Ros en 1898 y 1~22¡ lJ .• Dern&rdez en 1931) 

subutil izn.<ln.s, m.edia.ute obras de eml>u.lse, e nu I izaciGn y regulnci6n de aguaa , 

De ellos, los ~ue plnntenron eRu trnnsformaci6n eu funci~n de un puerto oc6'- 

nadern y cultivo <le arroz, de 600.000 nú. de tierras uucionales ac~ualmente 

sin excepci~n, .res l tun. u.utecedentes del actual pl"'n de desarrollo pura ltl. 

cuenca <le· 1a Luguua. Meriui, que proyecta .la recupere.ci..&n., purn p,roducciGn ga- 

Loa planea que iutontnron la tr1U1aforwacl6n de la ~On$ N.E.del p~(e, ca$l 

o.l l:'erroo rrU 'l'ranaconttneute.l Panamericano y 1 FerrOCilo- correspon<l i<Jnt 

./ . 



dientes integrales definidas. En nuestro trabajo anterior hsb!amos propuesto la ecuaci~ns 

prescindible que esa curva responda~ una ecuaci6n a los efectos de plantear las correapon• 

talmente tomando el valor promedio r •o.ar para el rayo de .incidencia normal. Resulta im- 

2.2. En aste trabajo se ha adoptado como base le cuJ:Va de transmisi6n obtenida experime.!l 

absorci~n •. 

trecha relee~ con lo• calculados por Holmes (2) quien no toma en cuenta los efectos de la 

de color cuye plano peDnaneci~ siempre noDnal a los rayos de luz.·Los resultados guardan e~ 

pesar, fabricados en el Uruguayo Se uti~iz~ un elemento fotovoltaico con filtro corrector 

2.1. Los ensayos se efectuaron en vidrios planosp transparentes, de 3, 4, 5 y 6 mm de e~ 

2. TRANSMISION DE LA LUZ EN VIDRIOS TRANSPARENTES. 

si todos loa casos que se presentan en la práctica. l 
1 

·- ¡ 
¡ 
ij 

El conjunto de Tablas y m~todos presentados pennite calcular la componente de cielo en ca- 

reales que pennita hallar. la transmiai~n de la luz en vidrios seg~n el ~ngulo de incidencia. 

,,,,- 
di entes a_ventanas sin vidrios y la determinaci5n de una ecuaci6n ajustada a los valores 

ecuaciones necesarias para el c~lculo, la resoluci6n de las integrales definidas correspon- 

de las Tablas publicadas en 1958 (l)Q El primer objetivo comprende la ~o:rmulaci6n de las 

En este trabajo se ha profundizado el planteamiento anal!tico y revisado la organizaci6n 

l. INTRODUCCION. 

Arq. Roberto Rivel:o 
Jefe del Servicio de Clim~tolog!a 

Aplicada a la Arquitectura 
Facultad de Arquitectura 
Montevideo Uruguay 

Resumen del trabajo original 
para la VI c.L.E.F.A.-6-2-72 

C~culo de la componente 
de cielo del factor de d!a; 

NATURAL ILUMINACION 
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L1 a la luminancia de dS1 (nit)J 

punto 5); 

d w1 al ~ngulo a~lido con vdrtice en a referido a le superficie dS 1 (ver definiciones en el 

E2. al nivel de iluminaci~n de d52 (lux)J 

\ dr1. al flujo luminoso recibido por d52 (lumen)J 

d52 a un pleno que recibe.solamente el flujo emitido por dS1 (m2); 
• . ./ 

so siguiendo la ley del coseno (m2); 

d51 a un plano difusor perfecto o unifomemente difusor;. ea d.ecir, que emite flujo lumino- 

3.1.l. Llamaremos (figo l)s 

3.1. Iluminaci~n de un plaio. Ecuaci6n btlsica. 

3. PLANTEAMIENTO_ GENERAL DEL c·ALCULO. 

tingulo de i!Jcidencia ' Valor exEerimeota! Valor calculado 
Oº 0.010 0.010 
30° 0.864 0.864 
40° 0.854 0.857 
50º -: 0.835 0.839 

60° 0.,787 0.764 
70° Oo660 o.654 
80° 0.,404 0.395 
as• 0,,213 0,.209 

Coeficiente de tranemisi~n 

~ngulo de incidencia normal T • 0e87, tenemos& 

Si comparamos loa resultados experimentales con loe calculados por esta ecuaci.5n, para un 

T • T coa a (l + 0.5aen2a l (1 + Oo6sen5 a ) u + O.l 7een17a (2.a) 

que tenga una mayor complejidad. Ella ess 

utilizamos m~todos de computaci6n electrlinicoe podemos definir una ecuaci6n m~s exacta ¡aun- 

·;Esta cuxva se desviaba de los valorea reales para §nguloa superiores a 45º• Dado que ahora 

T • leOlB T coa a (l + sen3a ) 



ciaa as la miana para snbae iluminacionese la iluminaci~n directa del sol queda excluida • 
1 

rizontal desda toda le b6veda celeatep sin obstrucciones, cuando la distribuci~n de luminEI[ · 1 
¡·. 

. 1 

!· 

·tre asa ilumineci~n y le iluminacidn exterior que en ese mismo instante recibe un plano ha- 

dida.de la iluminaci8n natural en un punto de un pleno dado aKpreaada como la relaci~n e,,_ 

3.2.1. ~a definici~n aceptada internacionalmente (3) dice que el factor de d!a as una mJ 
3.2. Fec;tgr de d!a •. Definiciones. 

coneid~raclas uniformemente difusoras@ 

. ~ Se aclara que estas deducciones son validas en tanto les superficies emisoras puedan ser 

calcula por la misma ecuaci6n cuidando solamente ~ornar la luminancia de la bueva superficie, 

vemoe una parte del cielo o de un edificiap d53, la iiuminaci6n dada por estas fuentes ae 
¡ 
1 
( 

1 

1 

perficie emisora d51 1 cuenda este superficie es una ventana transparente a trsv~s de la cu&J 
r~lizaci6n ea importante pues nos di.ce que si conocemos la iluminacic!n pmducida por una BJ! 

Es decir, igual a la ecuaci6n 3oc pero con la lumin2rlcia de la nueva superficie. Esta gene- 

l3cos 9 cosa 

r2 
1 

¡ 
1- 

1 
1 

trar que la ilumi,!:laci~n que p:r:uducep dE~~ ser~i 

En el caso de una superficie dS3, perfectamente difusora y de luminancia L3, ea f&:il demo.!!. 

(3.d) 

Y pare superficies no infinitesimales~ ¡ lvcosO cosa 
.,.2 

o ~¡ 

L1 coa 6 c_oa a_, dS1 (3.c) 

nea anteriores ~~edan 

3.1.2. Si las superficies ·tienen una ubicaci~n relativa cualquiera (tig. 2), las ecuaci,g, 

(3ob) · (3.a) 

Mediante sustituciones sucesivas llegamos a las ecuaciones 
. L, 

dE2 • - d51 s 
r2 

] 

por definici~n0 

3 

t 
\• ¡ 
\ ! ¿ 

~· ¿. 
~\ 

' 
. 

''.: ~ !. 

¡. :~ 
1 ,,¡,.. . ' . 
' ~ l~ 

!.';' .: 

., ... t; 
11,, • . -.._~.' ;·~ 

•• 
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cidn interior (ec. 3.d) y de iluminaci8n ~xterior hallados0 tendremos• 

3e4e2e Si aplicamos la definicidn de componehte1de cielo (re) a los valores de ilumina- 
-v 

y para un cielo CeNoTe8 

lo c.L.u. hallamos 1 · 

ci~n, en un plano exterior0 producida por loa dos tipos de. cielos considerados. Pera un ci,! 

3.4.19 Mediante el c'lculo integral es posible detei:minar en foi:ma sencilla la ilumina- 

3o4e Ecuaciones b~sicas para el cálculo de la componente de cielo. 

en que~ ea la luminancia en el cenitQ 

.. ,, ' 

;;;,·.,. 
:'\r}.' 
.. /· 

i 
' 1 

. ~· 
.. 
¡ 

,,_. .. 

.: ·' ! ,. ' 
'j e ¡v 
t,'.t ... ~ 

í: t. . to. 

-, : 
' .. 
\~: 'l ' 1 ... 

; : ~ L • la (1 + Zaen "Y ) /3 
·..=~ ·:~ .\.. . ' 

foi:mulada por MOON-SPENCER (4) j 

los puntos de un paralelo de altura 'Y ~ cumpli~dose con bastante aproximacidn la ecuaci.&Sn · 
nen el mismo brillo y el cielo nublado tipo (C.N.T.) que tien~ la misma luminancia en todos 

cielosi el de luminancia uniforme (C.LoUo} en que todos los puntos de la b6veda celeste ti.2. 

3.3. Distribuci~n de luminancias en el cielo. En este trabajo se consideran dos tipos de 

Ee 
Ei· Ec + Ere + Eri 

~d --- 

moa, pera una misma distribuci~n de luminanciaa (ver símbolos en el puntoS)a 

cielo; componente reflejada exterior y componente reflejada interior. De esta manera tendr.!_ 

De acuerdo con esa clasificecign se divide al factor de d!a en tres partes• componente de 

e) directamente de las superficies internas del local. 

b) directsnente de las superficies exteriores¡ 

a) directamente de la b6veda celestéi 

donde procede el flujoa 
,¡ \ 

f· 
¡ 
j 
¡ 
¡ 
\ 
1 
i 

J.2.2. Las m«todos de cGlculo desarJ:Olladoa hasta el presente hacen conveniente la d+Yi• 

•i~n del 1lujc luminoso que llega a un punto en tres partee, diferenciadas por el lugar de 
1 ---.._ 

1. 

. , 

·~ 
·' .. i ~ -~~ ~ -~ 
' . 

'ti 

\ 
,\ 

>;' • 

~- .-.·- _i 

-~· 1-., ' 1'; ~ / 1 .- : .,¡ }- 



R • r/D, J. La ecueci~n nas quede0 finalmente s 

Par lo tanto, podemos eliminar una variable de nuestro problema haciendo X • x/DJ Y • y/D; 

do en el vSrticeo En ese caao11 las relaciones W/D y H/D ser~n les mismas para ambos planos, 

.-. ; lelas de una pirMlide9 de igual luminencia11 producen la misma ilumineci6n en un pleno situ.!!. 

'.S.e,obtiene una ecuad . .Sn similar cuando el cielo es Ce No T • Es sabido que dos secciones p111-ra- 

dxdy 

moa de definir eer~a 

,,_ •aci6n 3of ~ para un· cielo ColQU., p aplicada a una ventana rectangular como la que acab.!!, 

cie emisora quedan detenninados por su intersecci~n con los planos Py y PpS 
1 se trazan QR y RN de modo ' e) qua la superficie 5 sea rectangulerB 1. 

d) las variables b~sicas se:ri'ins Wp H9 D~ "' "' 

na Ph ser~ paralelo al plano emisor~ en cuyo caso los dos lados principales de la superfi- 

tal y el Py y Pp,, verticales~ De acuerdo con esta definici~n general, cuando f/J • Oº el pl,a. 

/ 
respecto a Ph' En los casos particulares que se ver~n m~a adelante el plano Ph ser~ horizo.a. 

y el Pt, a MNJ los ~ngulos QMN y M-iP sedin rectos y ({) sef'lalad la inclinacwn del plano 5 

do que Pv sea, al mismo tiempo, perpendicular al plano 5, El plano P v determina al lado MQ 

1 
l .. 
1 

b) hacemos pasar por el punto P ·t.res planos perpendiculares entre s!s pt,, Pv y Pp de mo- 

a) la superficie emisora ea plana; 

de la figura sigue loa siguientes principioss 

hallar la iluminaci~n producida en un punto P por una superficie emisora So le construcci.Sn ... 

3o5elo En le figo 3 se expresen los planos y magnitudes utilizados en aste estudia para 

3.5. Planteamiento general para ventanas rectangulareso 

Para cielos c.N.Tes 

dS 

dS 

11 cos8 cosa re. - 
• 1 li\':I 31~ cos8 cosa r e • - u + 2aen 'Y ) 
1~ · r2 

5 

(J,f) -, Para cielos C1L1U11 

.. 
. -\- . -;.1 J 

1 ~ .: 

. ' .:'t· ,, 
'-- 



. ~ .. -¡ 

: (J.k) 

superficies no infinitesimaleeg podemos transformar le ec., 3.ip1qued~ndonosa 
l 

y ~ • O, en. el plano PyB .Y cuando. ~ • }\ .;. 'R/20 en el plan.o Pp• .C~n estos resultados, para • 

3.7010 Si en la ec. Jei. hacemos !;! •O hallamos el factor en el plano Phi cuando f • "'/2 
1 

3o7o El plano receptor. Vectoreso 

l dF' e • - (coa a! + Y sen)\ sen E + Xcos )\ sen 4! ) dXdY 
"R4 

(3.j) 

solucionar este caso nos conducen a la siguiente ecuaci~ns 

Cuando cp •O no puede aplicarse la acuaci6n 3.i. Las transformaciones requeridas para., 
t ; .. 

en que 

[sen :X een f (l ee Yco~ '{) ) + Ysen cp COf! ~ . 

R4 • (X2 + Y2 .. 2Ycos 'P+ 1)2 

(3.i} 

formularse as!s 

t Si dividimos el numeradox y al denominador de estas ecuaciones por D, la ecuac~n 3.h podd 

Mediante relaciones geom~tricas6 hallamos8 

coa (J • ~ [ Dse~ x sen iE - y {cos t{J sen 11. sen ~ - sen cp coa ~ ) + xcoa x sen E J 
coa a • Ilaen 4fJ Ir 

•>.es el ~ngulo formado por las intersecciones con Ph de los planos Pv.Y dS2• 

E es el ~ngulo .que forma d52 con el plano Ph; 

El punto O tiene coordenadas XpYv referidas el sistema NV9·M-11 

!!neas auxiliares de modo de tener magnitudes conocidas• 

.· (fig. 4) y uno receptor dS2 ubicados en cu_alquier poaici~n. Definimos .el plano VTMN y demgs 

l - 
' . \ 
··, ' ') 

' , -. 
') · 

\ 
;. \ 

" 3.6. Planteamiento particular para ventanas rectangulares. Supongamos un plano emisor dS~ 

por la 2.a. 

3.5.2. Cuando la ventana tenga un vidrio transparente se deberS multiplicar esta ecuac~n ... 

dXdY 1X=w1y .. tl · 

!, 0 0 
coa 8 ~os a 

~ . =O V:oO R 
(3.n) 

¡. 

-J ~. 

. ._.-: . .., 



/ 
, . I. 

1. 

dXdY 
... 2Ycos lf' + 1)2. 

X 
EC. 2 

¡ 

.Ec. l 

"' =Fo•; sin vidrio3 cielo C.N.T. (Se aplica·· la eco 3.g) 

··:'~ r·'gr·g \ 
\ 

y \ 
f'ph • dXdY 

(X2 + y2 2 
X=O Y=O .. 2Ycos'P + l) 

EC• 4, 51 Ga 

lf' :t:- o•; sin vidrio; cielo CeLoUo EC. a, 2, 31 

iíngulos E y )\ que cnnreeponden, Las ecuaciones 1 a 12 se aplican tambi~n cuando 'f' • 90• • 

3.9.l. Todas las integrales se formulan a partir de las ecuaciones 3.k y 3.m tomS'ldo los 

3.9. Ecuaciones b~sicase 

rizontal que·nos impide modificar la posici~n del plano emisor. 

- caso la luminancia depende de una nueva variables la altura(~) del rayo sobre el plano ha-- 

'ngulo a no_ var!a. Con un cielo nublado tipo la iluminaci~n se modifica puesto que en este 

blema no cambian. Esta deducci6n es v~lida tambi~n cuando la ventana tiene vidrio ya que el 

uniforme la iluminac:i.6n en el punto P será siempre la misma p~r cuanto las variables del p~ 

ta que el plano emisor se ubique en una posici6n cualquiera. Si el cielo tiene lurninEflcia 

3.B. El plano emisor. Supongamos que a todos los elementos de la fig. 3 los giramos ha§. 

componentes en los tres planos principales mediante magnitudes vectoriales. 

to a cualquier plano. Dichas ecuaciones pueden detenninarse tambi~n si representamos a las 

Pp• Por lo tanto, ser~ suficiente conocer esas componentes para e~ectuar el c~lculo raspee- 

d!a para un plano.cualquiera e partir de los valores correspondientes a loa planos Ph, Pv y 

3.7.2. Las ecuaciones 3ok y 3om permiten calcular la componente de cielo del18ctor de 

F e • cos E f ph + sen e (cae X F pvy + sen >-. F' pvx) (J.m) 

llegamos a que le ecueci~n 3ej puede expresarse 
• 

·que contiene~ eje H (X• O) y.fpvx el referido al plmo que pasa por el eje W (X• "/2), 

De le misma manera, .Pera ventanas horizontales, si rpvy es el factor en el plano vertical 

r~ >. 
1 

,, ~ ,,,- ... ~ 

e- ., . 

:1 _.., .. 
~ : 
:;. ··"·," 

~-~.- - 

L\ ,,\ 
' 1 ,1 



finito, la diferencia entra el.valor exacto y el computado,ee de o.0002e. 
plo, en qua ea pasible conocer anal!ticmnente el.factor para laa relacionaá H/D ~ W/D • ~ 

un valor fijada. El error que puede cometerse •• muy pequerfaJ para la Tabla 12, por ejem- · . . 
el nGmera da puntos hasta que la diferencia entra dos cllculaa auceaivoa reaultac:menor que 

ci~n num~rica utilizando la regla del trapezaideJ la integraci~n ea iterativa, aumentindoae 

loa factores pa%Ci8l.ea que corresponden a cede divisi~n de las Tablas medianta una integra- 

ae tomaron las ecuaciones :resueltase Pare las ventanea con vidria se dete:cmin~ cai;la uno de 

dos programas diferentese Para las ventanas sin vidrios los :resultados son a>eactoa ya que 

3,9,2. Loe ·.c,lculoe ea realizaro!l en el Centro de Computec~n· de la Universidad mediante 

. transfa1111ada • 

Lea Ec. 15,. 16 son respectivamente iguales a las EC, 13, · l4 multiplicada• par la ac. 2•• . _' 

F' pv>e • .2,_f {¡(l + . 2 ) y dXdY 
7" }\ VX2+Y2+1 {X2+Y2+1)2 

EC, 14 

. . . •J if ifl. ( 2 ) l . f'ph • -¡ J. l,+ . ,. dXdY 
. :1 7':/. . .. VX2 + y2 +',l (X2 + y2 + 1)2 

EC, 13 

1¡· ' 
. ¡.. 

· tiplicadaa par la ac .... 2•a: en la que· se. sustitoyen previamente loa valorea· da coa a y •en a 

por• coa a • aa.n cp~J . a~~ª[• V f .; sen2 ip· /R. .1 

• • l. ' : \' 1 1 

EC, 13, 14a / \O• O•; .isin,vj,.~rioi rd.e1.o C~N,T,· ,,, 

v. 

LH EC. 1, 8, 51,•1'10,·. U, 12 ·san' respectivamente iguales a lea ECe l, 2, 3~ 4, S, 6, 111ul• 

f'pp. 
1 

EC, 6 2Ysen tp ) 1 .. Ycoe cp dXdY 
+ Y2 _, 2Ycoa ip + f (X2 + Y2 - 2Ycaaip + 1)2 · · 

3sen. \O ¡· fi( 
1 

. , 
7 " . l ~ , + v x2 

EC, 5 . 2Yeen \O ) . X dXdY 

+ Y2 - 2Ycos \O + l (X2 .+ Y2 - 2Ycoa cp + 1)2 

Fpv 11!' '3 ~en~¡· 
. 7" . 

. /. •' 

EC, 4 J( .·. · . · 2Yeen .P . ) Y 

. 
1 

.:1 V X2 + .Y2 ... 2Ycoe ip· ·+ l . 1(X2 :ti Y2 - 2Ycos \O + 1)2 dXdY 

f (i. ~ Vx' 

' ' , ·' J 
F PP ~ ••: V' f . f ,_(_"2 __ 1_~ _-_Y_co_e_'P_,... --2 dXdY 

" ~ Y · ... 2Ycc1Jcp + l) 

·.=\~~F:;~r)t~~~·<:,¡;~::c~~tb~.-}~fi.~i~t;~li~jJi;~~~,:~··;_~."~/ .i: .. 
• ' • '. ·, ! .... ! ..._·:·.< -~ .. ·-':~1\, .. ~- . 

• -. l ,. :·· 1 

1 1 

. \ •' 

' ~·· ~· . 

! ..... 
; 

, '; 

.,.,: 
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(fig. 6). 

plano de proyecci~n. Todos loa principios geom~tricoa de bata~ proyecciones son aplicables 

en que el punto Pea el cent:ro de proyeccidn y la ventana, o una superficie paralela, el 

4.2.2. El trazado que hemos realizado esp en los hechos, una p:royecci6n.cdnica o central 

MQTA~B'M, interpolando en forma proporcional a las ~reas en caso necesario. 

w efectuar el c~lculo contabilizando los factores parciales comprendidos en la superficie 
1 

1 

. .'¡ 

cprrespondan a cada purrcc] 

.. transportar el dibujo as! obtenido a las Tablas mediante las relaciones H/D y W/D que 

des las obstrucciones desde P sobre el plano de la ventana o en uno paraleloJ · 

- determinar las partes de cielo qua ae ven desde el punto" para lo cual proyectamos to-· 

definir los tres planos b~sicos P11~ Pv y PP eeglin _las indicaciones dadas en 3.5.1; 

4.2.l. El m~todo general (fig. 5) consiste eni, 

4.2. ~arma de uso. 

/ 

Fph • 0.42% • Oo0042J la superficie de esa ventana comprendida entre los par&ietros 0.2 y 

0.3 para H/D y 0.3 y Oo4· para W/D~ contribuye al total con un factor fph • 0.06~ • 0.0006. 

cielo total para una ventana como la indicada en la figo 3 y esas relaciones, ser~s 

el cuadro cuyas relaciones son H/D • 0.3 y W/D • 0.4s 0.42 y 60 Ea decirs la componente de 

.coordenadas del ~ngulo superior derecha de esa superficie. En la Table 12 adjunta leemos,en 

'100, da la suma da todos los valm:ss parciales comprendidos entre loa ejes principales y las 

tor correspondiente a esa pequet'la superficie; el situado en la parte superior, dividido pcr 

aparecen dos n~meross el colocado en la parte inferior, dividido por 10000, nos da el fac- 

formadas al valor total de la componente de cielo del factor de d!a. En cada una de ellas. 

de ejes coordenados en que los par~metros, H/D y W/D, van desde O a infinito. Una serie de 
. 1 

divisiones inte:cmedias pexmiten cuantificar separadsnente el aporte Ele ceda una de las tireas 

4.1. Organizaci~n. Todos loa resultados est~n dispuestos en las Tablas segGn un sistema 

4e ORGANIZACION Y USO DE bAS TABL.AS. 

¿. \: 

i-, 

., 

1 ., i 
,. 1 



/ 

\ 
/ ' 

.. .. ventanas con vidrioJ .cielo e.No To Ninguno de los mt3todos anteriores ea:1aplicablé,¡·:Se· .. ; 

fig. 10 en que el factorp para la ventana ABCD, ea igual al de la ventana vertical NBCM; 

duce en la foxma indicads en la figo a. CuS"ldo ..P tiene otro valor se sigue el camino de Ia 

Ph debe ser horizontal. Para~· 9oe aa·:requieren Tables para calcular Fph y Fpv1 rpp se d.!, 

- ventanas sin vidrioJ cielo e.NI> T ~ Como es·te cielo tie¡)e luminancia variable el plano 

cesarias 2 Tablass las que dan Fph y fpp para~ Y 90°; 

la fig. 8 en raz6n de que ahora no puede modificarse al Sngulo a • Por consiguiente, son ~ 

ventanas con vidrio; cielo Cel~U~ Puede aplicarse el m~todo de la figo' 9 pe:ro no el de 

perficie; el factor Fpv se detennina directamente; fph y tppr aplicando la eco 3~kJ 

dos superficies por la pe rpendj.cuLax AP; se cal.cul.en las 3 componentes b~sicas para cada SJL 

tiene otro valor, se puede seguir el rn~todo indicado en la figo 9; la ventana se divide en 

tor Fpp para una ventana ABCF es igual a la componente Ípv para una ventana AGKF. Cuando~- 

~ • 90•0 En cuanto a Fpp~ en la figo 8 se grafica un procedimiento mediante el cual el fa.s, 

biEn si hacemos 'i' • 90° en la EC0 l; si intercambiamos X por Y llegamos a la EC0 2 para 

En la figo 3 observamos que intercambiando H por W podemos hallar Fpv• Esto se comprueba tam. 

- ventanas sin vidrioJ cielo C.LoUo La dnica Tabla necesaria es la que da Fph para~ -90º• 

4.3.l. Veamos primero las Tablas que ser!an estrictamente necesariasi 

4.3. Tablas presentadas. 

perpendiculares al plano Ppo ·¡ 

ferentes; en cada Tabla se han.indicado los correspondientes puntos de fuga para las rectas 

por otra recta9 tendremos que el resto de la Tabla queda dividido en 9 zonas·de escalas di- 

del espacio comprendido entre 6.0 e infinitoi suponiendo que all! una recta se representa ·1· 
1 
¡· 
1 

recta pasa de una zona a la otra su direcci~n cambia (figo 7). Si eliminamos el proble~a 
; 

i de 2.0 a 3.0; de 3o0 a 6.0 y de 600 a infinito. Esto obliga a tener presente que cuando'una 
-...... 1 

4.2.3. En las Tablas ea utilizan varias escalas con incrementos 
üti 

diferentes& de O a 2:01 . ¡; 

1 

vr.c. 
" ' ,,. 

... ,. 
}''l 

~- ,. ,,, 
¡ 
s . 
1 ¡i. 
¡ 
~-· ~ . r 
~·' 

1 
' 

,, 

l¡ • ! l. 
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r , 

superficie emisora •. 

Ph p~ano receptor que pasa por P, es perpendicular al plaio Pv y forma un ~ngulo ~con la 

·j 
ncso , 

plano receptor que pasa por P,y ea perpendicular a la ~uperf'icia emisora de flujo li...-;¡i- ': 
. J 

' : .. , . Pv r : .Ó; , - -· 

\ . ' 

punto donde se mide la iluminaci6n. p 

,. sor, L :a dI/cosadSo Unidades: nit (candela/m2) y stilb (candela/c:n2)o 
. l 

; ' una direcci5n, por su superficie proyectada ortogonalmente en un pla,o perpendi&i:ular a 
: - ~ ' . 

esa dire.c:ci6n. Si dicha direcci6n tiene un ~r.~ulo.a da incic!er.cia :respecto a;l. pl&,o er.-4, 

. ' . . , .... 

- ... 
. . ·;~ 

infi.iitesirnal en '.:<1 ' } ... : J:;j 
•-:-?~ 

t. . ·· luminancia. Es el cociente da la intensidad luminosa de una superficie .: ... ' 

;.i ., 
IJ 

' forma perpendicular y unifo:rme sobre una superficie del m2• 

Unidad: lux. Es la iluminaci6n producida por un flujo lUlilinoso del lumen .:i.ncidiendü ~~ 

E ilum.:i.naci6n. Es el flujo luminoso recibido por un plano por unidad de superficieoE-dr/dS. 
. · ... ·· fo:rmemente por una fuente puntual de una candela en un ángulo s6lido del estereorradi~ • .. ' .: 

sensaci6n luminosa que produce~ Unidad: lumeno Un lumen es ·el flujo luminosa radiado uni, { 

, F' flujo luminoso. Energía radiante emitida en la unidad de tiempo evaluada de acuerdo a la 1. 

dián~ Un estereorradilin corresponde a la magnitud w • lo 

y centro en P. Si la superficie esf~rica resultante es 51, w • 51/R2• U:1idad: estereon~ \ 
1 

mando un cono o pir~ide con esos elementos que se in·~ercepta por una esfera de radio R 
ángulo s6lido. El ángulo s6lido da una superficie S'raspecto a un punto P se halla fo:r- 

50 SIMBOLOS Y UNIDADES. 

clusi6n, en el trabajo original, da algunas Tablas que pudieron habarse omitido; .... 
·~. '4o3o2o A pesar da lo expresado anterio:i::mente, razones de practicidad han motivada la in• 

e-. requieren 3 Tablas, para calcular F' ph' r pv y F ppt para cada ángulo 'I' • 

'' 

.., 
--~.~·;.¡;~ e 



cias del cielo es la misma para Ec y Ees ', ,. 

re componente de cielo del factor de d!a. re• Ec/Ee, cuando la distribuci6n de luminan- 

1. nea. 

Ei iluminaci~n natumal total recibida en un punto de un plano dado. Ei • Ec +Ere+ Eri•. 
1 

Ee iluminacilSn natural en un plano horizontal desde toda la b~veda celeste, sin obstJ:Ucci,s., 

ciea reflejentee interiores de un local, vistas desde el punto. 
\ 
\ 

1 Eri iluminaci6n natural de un punto de un plano dado recibida directamente de las superfi- 
• cies reflejantea exteriores vistas desde el punto$ 

Ere ilumin.aci.Sn na~ural en un punta de un plano dado recibida directamente de las superti- ;: 

leste e 

Ec iluminaci6n natural en un punto de un plano dado recibida directaments de la b6veda ce- 

Ph y Pv• Cuando '()•O se mide sobre .la intersecci6n de los planos Pv y P. 

D distancia entre el plano emisor y el punto P medida sobre la in·tersecci6n de los planos 

· H dimensi6n de un plano emisor rectangular~ medida paralelamente a su 'intersecci6~ con el 
./ 

plano P~ tomando como origen al plano Phº Cuando'()• O se toma como origen al plano Pp• 

mo origen al plano Pv• 

W dimensi6n de un plano emisor rectangularg medida paralelamente al plano P}i tomando CD&- 

(;'.:_:_jo luminoso transmitido y el incidente, para un rayo de incidencia normalo 

\ 

a ~ngulo fo:i::medo por el rayo de luz y una perpendicular al pleno emisor. .~· 
\ ~ 

8 Sngulo formado por el rayo de luz y una perpendicular al plano receptor. 
--- i• 

1 'Y ~ngulo fo:i::medo por el rayo de luz y el plano horizontal. 
'I . ' j ~ l .. J ' 

'l '() . ~ngulo formado por el plano emisor y el plano phº 
E Sngulo formado por el plano receptor y el plano ph• 

¡· X ~ngulo formado por les intersecciones con Ph de loa planos Pv y receptor. 

T coeficiente de transmisi6n de un vidrio transparente dado por la relaci5h entre el flu- 

1 ~~ :~ 

-~{l~~~;\{; .. ¡; -. 
_:.,.'le, • 



• Erap a la iluminaci~n por reflaxi~n producida por la auperf"icie Sen P; 

aala auperf":Lcie S, que se comporta como un di fusar. perfecto anta la ref'lexi~n. 1.lamamaas · 

' sos da componente reflejada. Tomanos el ejemplo de la fig• ll; supongamos que tenemos una 

A.l •. caso de una sola syperficie. Las Tablas pueden aplicarse el c~lculc de ciertos ca• 

APENDICE A. COMPONENTE REFLEJADA. 

December 1942. PP• 707-726. r'. 
!, 

4. Illumination from a non-unifo:rm. sl<yo P. Moon, .P• E. Spencer. Illuminating Engineering. 
1 

· .. \:. 
·• 

3. Compte.Renduo Com~ission Internationale de l'Eclairage. Zurich 1955 (3.2). 
I' . . ,. 

ty (London}, Vol. XII, N11 51 1917 o .,. • 

2. The reflexion factor of glass. Jo G. Ho Lme a .. Transactions Illuminating Engineering Soci~ 

tevideo, Uruguayo Mayo 19580 

vidrios y para cielos uniformes y no unifo:rmeso R. Rivexco Facultad de Arquitectura, Mo.o. 

l. Iluminaci6n .natural. C~lculo del factor de d!a directa para ventanas sin vidrios y con 

de luminanciae del cielo ea la misma para Eri Y Ee• 

Fd factor de d!ao f"d - Ei/Ee •Fe + Fre + Fri• para una misma distribuci6n de luminancias 
., 

del cielo. 
;¡ 

Fpn componente de cielo en el plano ph• 
l 
' 1 \ f"py componente de cielo el plano Pvo en 

t; l 

F'pp componente de cielo en el plano Pp• 
., 

r . '! 1 ,. 

R E F E R E N e I A s 

Fri componente reflejada interior del factor de d!e. Fri • Eri/E8, cuando la distribuci6n 

de luminanciaa del cielo es la misma para Ere y Eeo 

13 l. ¡ J -, 

¡ ~ 

•.:....~e,¡:.;.._~!·-. - .: '~.! 



Para la componente xeflejada en la superficie M se puede deducir una ecuaci6n similar. 

(Aob) 

Nuestra ecuaci6n queda, finalmente• 

\ 

\ suma total ser~• 

En las pmgresiones geom~tricas entre pa~ntesia el t~xmino l>sPmFsmFms es menor que l. La 

F'rsp • F'cs•esfsp (1 + PaemFsmF'ms +_e~e~F~mF~s +'••o)+ 

+ fcm•Pm~ms•PsF'sp (1 +. PaPmF'smF'ms + e~e~F-~mF'~s + • • •) 

Si aplic~os el principio de la eco A.a, la componente reflejada respecto e 5 ser&: 

cap+ camsp + csmsmsp + csmsrnsmsp +.•o • + cmsp + cmsmap + cmsmsmsp + ••• • 

flujos que han seguido los siguientes recorridos s L. i' 
i ¡;: 
~ 
¡:J 

~ 
t 
f ~ 
¡-: 

~- ~· ~ ,, ~ ;, 
¡. ~ 
~; 

nanciaa son unifo:tmea. El flujo luminoso total que llega a P desde S ser~ la suma de los 

significar que sigue el camino cielo-superficie 5-superficie M-punto P. Debemos admitix',ad.!:,. · 
-: 

m~a, que esas superficies son ·10 suficientemente pequen~s como para considerar que sus lumi 
i' ' . ¡ 

" de que cuando d~cimos que el recorrido del flujo luminoso es, por ejemplo, csmp, queremos 

soras cuyos respectivos coeficientes de reflexi6n son Pm y e8• Establezcamos la convenci6n 

Frsp • Fcs•Pa• F'sp 
A.2. Caso de dos superficies. Supongamos ahora dos· superficies M y s, uniformemente difj¿ 

1 
1 

1 

1 
1 \ 

A partir de la ec. 3.d se puede deducir la siguiente rslaci6ns 

e9 al coeficiente de'reflexi6n de s. 
considerada de luminancia unifo:tmeJ 

Frsp y Fes a les respectivas componentes; 

F' sp a la componente de ·cielo en P que corresponde a la zona de cielo obst:ruida por s, 
I 

\'. - Ecs a la iluminaci6n directa del cielo sobre la superficie S; 

. .. . , 
-. 

~;-5;: 
: ... ~- 



·\ 

• C.N.T. " n • 

'º c.L.u. con " • 

,, • 90•, o•. " C.N.T. 11 n n • 

• ventanas sin vidrio; cielo CoLoUo; '~ • 90º• 

vidrio (EC. l, 2, 3t4t s, 6, 139 14); un estudio sobre vidrios uniformemente difusores y 
1 

50 Tablas que pe:cmiten el c§lculo de rpht Fpv y rpp para los siguientes casosi 

!iQI.6.o El trabajo original incluye las ecuaciones resueltas para los casos de Ventanas si., 

,, 

ficies que dar~n lugar a n ecuac Lonee A.,b, a la suma total se debdi descontar la cantidad 

mes contabilizando dos veces el recorrido esp. Por lo tanto, si frente a S tenemos n super- 

mas otras dos superficies M y A, no podemos sumar dos ecuaciones del tipo Aob pues estaría- 

y llega a;'.'Po As!, por ejemplo, para hallar la componente reflejada respecto a S, cuando ten.!:_ 

mes cuidar de tornar s6lo una vez al, flujo luminoso del cielo que se refleja en la superficie ' 
/ 

la contribuci~n de flujo ·luminoso al punto P ya é.s muy pequei'lao. Si seguimos ese camino deb.!:_ 

se hasta 2 veces en esas superficieso Puede argumenta.x:se que a partir de esa segunda reflexi~n 

nera llegamos a calcular la totalidad -del flujo luminoso que llega a P despu~s de reflejar- 

aproximaci~n podemos aplicar la ecuaci6n Aob tomaido las superficies de 2_en 2. De esta ma- 

lo, por el procedimiento anterior, se hace muy complejo. Si s.Slo aspiramos a una razonable 

A.4. Casos de m~s superf:icieso Al incluir en la figo ll u~a tercera superficie A el ene.Y. 

moa, por un principio de reciprocidad, que Fsm • rms• 

nes similares a la A.b. Se advierte que si l~s superficies S y M son iguales entonces tendr.=_. 

vidirlas. De -.hacerlo en 4 partes cada· una, por ej anplo, llegaremos a un total de 16 ecuaci,g, 

A.3. Cuando la luminancia de las superficies no pueda considerarse unifo:r:ma se deba~S d~ 

·. 
15 



' ·.1 
1 Fi g. 2 1 

í' ¡· i . 

!. \ 
1. 

~ . .. -~ 

i.' 
l.' .. ~~ 

,$.. 
lf'. 

24 - 
\f¿' :;-;,. 

;~~ 

'\! 

. \ 

\ 
'l 
\ 
1 

. 1 
1 

\. ., 

\ 

' 

.... 

1 

1 i. 
\ 

F i g. 1 i . . \ 

B 

... ..., _ d S¡ 

-. 

-Ó, ~._. 



r. 

' 1 :- 

! . 

- .. ; 
"":.-"' 

tc•\.'. :··. 

' :~. 
~ .fiJ. ,,. 
' 
~- 

i 

I 

\ 
\ 

F i g. 4 

N 

1 · 

t 1 r,: p 1 ¡ l:. I 

P. . p 
----- ---......_ __ o --- --- . pv -.-- 

M 

R· 

,, 
r 

- .. 

- .~ ... :.- 

! 
1 

.. :.l."f {·9-.::: ~ 
1 
l·"'· 
1 i~ 
! ~: 
1 .l-:. 
1 5 
f !" .,# 

¡ 
1 



fig.6 

./ 

r., 
t 

N 

........ 
~~. 
~'r~~ ... ; .. 

R 
'·' 
¡ .... 

... 
l' 
·:.p. 
i ', 

\ 
\ 
\ ' \ ' \ ........................... ',~'· ............ \ . 

.................... '..._ ...... . ............ .....,,_ 

p 

Fig '. :s 
'/~ 

K 

. · .. , -- 
:.·,""'· 

·'' . 

¡,. 

¡' . 

· . '., 
i': 1 Q •. . 

1.' 1 Í-· 



p F1g. 9. 
\ 

( 

I • 

/ 

, ..... l' ' ' 

-- -- ----· . --- 

\ 
\• 

\ . 

\ S" 
-- -- _;.. ...- -- --- --- - - - 

\ 
s··· 

T 

Fig.8· 

/ 

,,,,./''' 
/ s // 

/, 
'/ 
/ 

/ 
/ 

G 

Fig. 7 

11 ' 

.! ' '.:·!·j 

! 
~· R 

3.o r---_.._--,-------+---l--111 

;•::i?i!'"~~~~,r1 
i ¡ 

' .Jil• '1 

ª·º r-=--~--~---~+---!..-JJ . ..___ 



'• 
. i· 

:.~ 
/ 

Fig. 11 
'· 

. ' .~. 
~ ·1 ~ • 

A. 

,· 

.... ~ 
.. ~ .' 

:· 
.~ . 

¡· 

.. 
·~ i .. 

~· . Fi g .10 

' .. k .: 

I ~· .:~ -:» • 

A 

·" ··., .. ··. 

- ... 

• 1 

1. 

1 

. ¡ 
··I 

1 

1 
1 

1 
: 1. 

... 



.... -... ..... 
•• o '·º "·º '·º z.1 -~-· 1.. 1.1 1.1 1•• z.o. ,.~. lo4 2.1 

---····--·-·· .1. . ·~ 
-.,.,,.. ..... __ <T'._....._~_;,:~.-~· .. ""'"·'";"",,...""'":';.-··--;r.--·.:--·~-~-~----. .. .-.,..·~-~'""'-"'''"'·""'~ . ..,,.,.,_,.,_,.,...,.,_,., .... ~"'''"'·º'~~· ... -.,.¡.•....,,...,.>"'=-.,~~"'=·s"'"-"''f""'i"....,.1'-""!""""""""'"~-~- .. -~· .. sr'" •• _ .. ':':"""'·"'"''!,..,'·"'·"'/.-.- ..• z:"'·"'·,".: .. :'"'·'."'',i'".--,""!::.:,,~ .. r·c· ··-·.-_..:.·,.·.·.·"·;~-·-·--=-: .. ·· ~~_.;,··.~-~~....:;·~-.~~,.,:;.~~~~-'-~~~~~---"-"'--~- . -~-~---, ----- _______ ._.. ...... _..~~,......- 

1.• 1.t 
W/D º•' 0.1 o 0.1 o.z o.J o.4 

o.u 
,O 

o.u o o.u 
D 

0.11 
.1 

0.10 
o 

0.10 
o 

0.10 
o 

0.10 
o 

0.10 
o 

0.10 0.10 
D O 

0.10 
o 

0.10 
,O 

0.10 
o º·º' 0.10 0.10 o l o o. O• o. 01 0.01 

l 1 o 

º·' o.. º•' 
0.01 0.01 o.o• 0.05 

l z 1 l • 
o.a .. ' 

a...os o.1e · o.1t .o.t• o.zJ o.z. 0.29 o.>l o.JJ o.J4 o.1s o.,. o.JT o.Ja o.Je .0.39 o.)9 0.40 o.~o o.(to o.•o c.•1 o.•1 o.•1 º·'' o.•z o.•z 0 ... 2 o.ir.z _.-::::·!.~ .. - .•.. · ... 
• .J • ) J z , l z o 1 l o 1 o 1 o 1 o o o 1 o o o o o o • - · ..... ··.'·' ... .-~-r---:r-~-t-~-t~~-t-~-+-~t-~-+~~1--~-+~--ir-~+-~-t~~+-~-+~~t---+~~1--~-+--t-~+---+~~t-~-+~--il--~-+~--!i--~'f-"'"""_""4 ~~~.,-.-----'- 

o.z 
0.11 o.zi 1.u 0.02 º·'º o.56 o.62 o.u o.n o.n o.n o.n o.u o.ez o.u o.•• o.es 0.06 0.1. o.n o.u o.u 0.11 o.ea o.n º·'º º·'º o.to o.to 

6 • 5 6 4. l J > Z l 2 1 1 O l o. l o O l O O O O l O O O O 

1.52 
o 

1.52 
o 

1.s2 
o 

1.s1 
o 

1.so 
1· 

1.49 
o 

--- 
2-Zl .2.22 2.n z.n. :r.n z.u 

o o o· o o e 

0.01 o.o• o.o• 
O l D 

0.01 
1 

1.44 
1 

1. )6 
l 

1.1• ¡;25 :1.2• 
, J l 

l~)I 
¡ 

O.J 

,, 

o.Jo 0.11 1.04 1.s• 1.•o 1.n z.oz 1.1• 2.n 2.u z.ss z- •. u z.n z.TZ · z.n 2.10 z.n z ... z.11 z.•o z.•z z.•• z.•• 2.91 2.H 2.99 1.00 J.oo r..01 ,. 
' • • • • 6 • ' , J .. z .. 2 . z 1 ' z. Ci 1 1 1 1 o o 1 o o o 1 o f 

'~ .. •, o •• 
o.o o.r• 1.so 1.'7 '·ºº 1.21 Z.5) 2.1 .. z.91 J.06 1.11 ).ZI ,.,. , ... , , ••• ).SJ J.51 ).61 ).U, ••• , •• ~ ).12 ).T• J.75 ).T• ~.T9 1.10 J.10 ).U 

' • a 1 1 5 • .. 4 · > s 2 2 ·2 1 1 1 1 o 1 1 1 o o o 2 o o o 

1.)1 • 1.21 

' 
O.lt ·O.H 0.54 

• 7 .. 7 

, (i.27 0.5" D.n l.OI • • • • o ... 
1.sz 

o 

1.sz 1.•4 1.1• ¡.12 1.n 1.•f ·· 1~9•· ::t;o) z.o• 2.0• z.u 2.n 2.1• 2.1s z.u 2.19 2.20 
.. • , 2 , . ' .J.. 1 2. l ¡ o l o o l 1 l 

1.0 .. ... 

,-, ~ :' .. ~ ~ 
0.1 

o.5> 1.cs 1.54 1.t1 z.sa 2.n >.02 s.ZT '·º >.•7 >.11 '·"' •.04 •.u 4.zo •.25 4.Jo ... u 4.U •.•1 4.•5 4.49 •.51 •.sJ .-..s• •.se 4.'9 •.S9 "'·'º 
1 1 1 T 7 • 5 4 5 J Z J Z 2 l l l l 1 O 1 1 O l O 1 O O "o 

0.10 
o 

6.79 
o 

... 11 
o 

l.4T 
o 

1.12 
) . 

1 .... 
¡ 

,• ;'"" ....... ·I 

l.21 
) 

loi 

o.•I ).11 1.76 2.21 z.n 1.1• 1.0 1.11 •.os •·Z• •.•z 4.51 •.n •.79 4.ee 4.95 5.01 5.06 ~.10 5.14 5.1' 5.23 5.2• 5.ze 5.30 '·" 5.>6 5.U 5.J7 
9 1 • 1 5 1 4 S J J 4 2 .z l ·Z Z l O I 1 I O 1 O 1 O 1 O D 

1.~a.: z.01 2 ... s.ee •• u 5,4z •• 01 •·•• 1.1• 1.s1 T.95 1.ZT e.s• 1.n a.9e 9.11> 9.u ~.4) .,,5, 9·•' ,.so •• .,1 10.00¡10.01 u1.12 10.u 10.u 10.n 10.M 
J l ! ) l z l z l l z z l ¡ l 1 l o 2 o 1 o 1· l o 1 1 o o 

f-1-.-~-º-lJ,-1-. ;-,-+-2-.-;-1+-,-. ;-1-+-,.-.-i-.+--5.-!·-1+-s-.-~-o+--,.-. ;-s-+-&-.-~-l+-7- •. -~ ~-+-r-.-~-,-+--e-. ~-1-,;-~-.-i-1+1-,-.·-i-º_,l;--;-.-~·-.+,-~-.-;-·-1"·-9-. iº ~. ~ z - 9 • i 2 I ~. ~ 1 . t.~~ .,. ~, , 9. ~ s ~. ~ 1 •. ~ • v.;' ". n 1 ".:; '. ~ 1 

J-~-1~~-1-~~+-~~+-~-+~~+~~+-~~+-~-+~~-+~~-t-~~r--~-t~~-+-~~.;-~--1r--~-t~~~~~-:--~-t~~-+~·~-;-~~;-~--1~~.~-----~ -~-- ---- º·"' 1.n z.ez J.o •• 4? s.10 s.n ... z• 1 .. 10 r.o9 1.•~ 1.n 1.~1¡ l.19 r..37 6.s;: -..u¡ e.y•¡ ~.~.¡ e.•5 9.~u ~-~6¡. 'll.2~! 9.32 ~.,. 9.47 11.s1 'ol.5~ <o.s5 
1-~'-·+~-~-+~-J--i'--~4-+'--'-z--!~--~-+~-1--i~~z-+~-'--:~~1-t~-z__,~......,l-r--~-:--~•~;-~z-t~-º~,__. :.__¡__ ·• o.¡ . 7. ·~·~-+~~-;-~-1 . ...,..1~-1~;--~º-+~-1~1--~º-t~-t--1;--·~º~ 

º·!" 1.z5j z.!z i.;z ~.!& •.;1 ~-:• ~.~o¡ ·~'l "·~1 1.;1 1.~o "7.~•11·~·1 i.~~1 &.isl e:~11 zTuJ~~~ B.~1 e.;•/ 6·~•1 c.~• e.:2 9.~z "·~6 •·:1 ~-~9 
r-0-.-:-c+--1-.J-Tl-+-,-.-;-o+--l-.-JT-+-.-.-~-,+-4-.z-o-,1--~-.-i-.+-s-.l-~z-+-~-.-~-,+-,.-.~-~9-+-6-.-~--9+--T-.~-.-+-1-.-i-~º-1-.-;-·-1;-•-.-~-o+-7-.-;-,,-,r-1-.-~-~~1-7 ~· c.~31 ~·:º¡·r' -e-.-~-1~¡-g·-.-~-9-.,1--t-.·-;-,+--c-.~-.o-+¡-a-.-:-·~-e.-i-,-+-~-.-~-·~1-~c-.:-1-!--~-.-~-9~ 

~o-.-:-.s-lj~~-:-,~-z-.-:-,+--,-.:-º-+-,-.-=-.~.-.-:-s-,~--.-:-~~-s-.:-,-+-1-.-=-º+-6-.2-12-+-~-.-z-º·~-~--:-.~-~-.-=-•~T-.-~-1~-,-.-=-·+¡,-,-.-~~:'l 1.:~1 '·~'I '·:º 1.¡~-;-~~,~T-.0-!1-+-,-.-=-,~-1-.-:-11--,-.-:-9·~-n-.0-o-1~m-.-=-2~-t-.-r~· 
o.eci ¡.s• z.33 i.01 1.&z •.11 "·"' !<.:, · .. •.z ~.12 5-9~ 6.19 "·n &.53 >.t.61 "·nt~··•~ 6.9• 1.0; 1.0• 1.15¡ r.21 1.21.¡ 1.30 1.33 1.~01 

1-~s__,,__~'-+~-s--1r-~s-+~-·--1~-s~+-~~--1~~'-+!~~+-~-1-+~-1--1~~~-+---z-t~-z~1--~2-+~-1- 1 1 o 1 i o 1 t o 
o.Ts J..•r 2 .. 1& 2.1, J.>• ., .. e6 4.)o "'·'' 5.oc s .. 21 5.~o s.ro s.e.& 11..00 tl.11 6.21· ta.~'1 t..36 t..42' a..•1 , .. 5~ 6.eio t..6,.. 6 .. ,,.,. ... 1c "·,.• 

T . ! T 5 6 4 S 4 ! ~ $ .) 1 2 I ?. l l l 1 O l O 1 I 1 l.OCP-r---l1!--~-+-~r-.f.-r--+~~+-r---fr-r-...+-r-r-f--~-+r-r-ffi-r--tr-~-t-r---t~r--f-r-r-f--r--+r-~-t-~--tr-~-t-r---fr-r--f-r---f!.'-r--+r-~..¡-r--fr-r-....+-~r-f--r--f-r---4 
o.u 1.n J.91 z.55 ).D6 ).5Z J.91 4.2S 4.S. 4.71 •.ta 5.15 5.JO ~.42 5.52 5.60 5 ... 7 5."ll 5.71 5.82 5,eq 5.9' S.91 6.00 c..02 6.0T '·º' •. 10 6.ll 

1. 7 T 6 6 5 S 4 4 J l Z > 2 1 l 1 1 l O l 1 1 o O l O l O 

º·' 

1.05 2.c1 J.o• '·'' 4.10 5.55 
l ) l 1 2 l 

'·' 

1.01 i.11 ).ll '·º' •.• o '·" z 2 z z 2 z 

'·º' 5." ) , J.12 .... 
) ) 

•·>• •·96 1.0 1.•5 e.>5 1.10 t.co 9.zs '·" 9.2nj •.01~ 9.91 10.10 10.n l0.36 10.~1 ¡10.01 1c ... 110.15 1~.tt 110.n 10.0 ·11.oz 
z 1 l z t. z 1 o 1 o l o 2 o l. l o l ,1 o o ~--~-+~-+~-+-~-!-~~--l~-t~-t-~-t--'-+-~t--t-'--+~-+~-r-~-t-~r---t-:--r~-r~¡-~t---1r---t~-+~-t-~+---t .. 

•·22 6.11 7.H 7.77 1.16 B.49 l.l'8 t.03 9.24 9.4Z 9.58 9.Tl 9.B• 9.9• 10.10 10.2) 10.32 !0.)9 10.45 10.00 !0.6' 10.U 10.70 
2 z 2 1 1 l z 1 l Ct l : o 1 o • o o 1 l o o. t 

'·º 

1.u 1.1• z ) 
1.2s 

) 

z.• a:i--~~1--~__..~~4-~~~~--1~~-+~~-1-~~+-~~~· 
J.29 4.21 5.1• •• 02 1.T5 T.41 T.91 l... 1.9) 9.31 9.6' 

1 J l ) l > Z ·Z 2 1 l 

'·' 

1.u 1•11 ,.,. 4.n s.2• •·I• •·" 1.5• 1.u a.u •.u •·s> •.n 10.11 10 • .-• 10.•1 10.11 11.0. 11.20 11.>l 11.~5 11.12 11.•• 11.•• 12.0- 12.n u.h 12.Jt u.•> z l) l 1 2 i l 'l l 2 l z 1 l 1 o z o 1 2 1 o¡ l lo o 
, .. 1•17 z.n J.41 •• o s.u •• 2s 1.00 '·•• 1.29 1.n •.z• '·'º 10.0• 1.0.n 10.u 10.n 11.0• 11.za 11.•• 11.H 11.11 11.." 12.J• 12.n .iz.>• 1z.H u.u u.u 11.n 

l l l 1 z l z l l l l l l o z l o 2 o 1 l 1 1 1 1 l l 1 l. 

~ .,_,~·' :_..:.,.. .. ·· 
.............. .J ) 

··"··· .t .. ,..,_"':..··:. /,, 
-, .:· ~;,.,<_"':'t.:··:~ .. · 

':,.~: r:· : ;:·~.··.:./ : 
·'" • ..:..· • .r .. ' ~~ 

z.1• 
) 

1.1 
1.ot 1.79 1.•1 1.•s '·º •.n 10.21 10.s• 10.e2 11.0. 11.H 11.•1 11.u 11.n 12.0> 12.21 12.>1 12.0 u.H 12.1s u.•~ ¡1.00 u.o, 

t 1 1 o 2 1 o zoo 1 o o 1 z 1 o 1 os oi"J o 1.11 t.>• >.•s .... , '·•• •·ll 
' z 1 1 l 1 

·· .. ~·.-~/"; ..... '. 
.,,_,.. . .: .; :. :··-: . ':. -: '~, ~ 
)"' .· 

1•22 1 ... 1 J.56 •• u 5.61 6.5> 1.n a.01 a.u t.Jl •.11 10.a 10.u 11.01 11.11 11.5~ 11.u u.o• 1z.2J 1z.n 1z.n 12.•o u.01 u.22 u.>• D.oe 1).u u.n 1J.M 
·• , • • ) • • ) l • 2 , • 2 z • 2 z ) 1 ) • ) l ) ' ' l .. 

1.0 
••• ... . 

:. 1 • ... • :. ? 

· ... 

12.01 IZ.82 lJ.Ol ll.14 ll.61 
l o 1 z 2 

11·•1 1z.02 IZ.&:• 1).11 i r. h 
o 1 1 1 o 

••. l.4 , •• , 

l ' 

11. ec. j J ... 02-¡~~~::;:;r;::-;;Tt s , "' 1i·.•~ 
Z 1 2 1 1 6 1 ~ Zl - lJ.51' ll.'t• l).l?e J4,)C 14.SO JC,'J.9 l4 .. T• 
l 1 1 z l 1 1 

4.6t ~.TO 
l z 

1.u .. 

'·º 

o~• 

~ 1•2, i.•• l·•• 4.11 '·'º '·" 1.u 1.n •.os •·•• 10.11 10.•• 11.0• 11.••J11.10¡12.10¡12.n ~,o 1 z 1 o 1 l 1 1 1 1 2 o z 1 1 '·º 1-...:....1..--1.--'i--..!...-...:..--;--+---+--1---t---t---1--t--·-·· - 
1.20•¡ z.•1• >.u ... 1z 5.h •·•,1¡ 1.511 1.zo a.u t.H 10.0• 10.H 10 ... 11.i1 11.•1 u.•2 12.11 z o l o l 1 o 1 o 1 o t 1 J_....;__¡~_;_-+~~+-~~1--~-+~~-+-~~+-~~1--~-1~~-t-~~-t-~~1--~·-+~~-r~~-;-~~t-~--t~~-r~~.-~-1~~-T~~-r~~r-~--t~~-r~~-t-~~+-·~-i~·~ 

•• u 1.0 a.zo .... t.o '·" 10 .... 10.15 11.u 11.H 11.u u.o• 12.2• u.o 12.•• 1z.90 u.21 u.•o u.H u.•9 1•.ot 1•.1• 1•.I·• 1•,..u 
1 1 l 1 1) 1 l 1 z o l l 1 1 z z 1 z 1. l t J 

~ .. 

.. , .... 
IFACTORICIELO 't 1-' ~ ITAILA 

·¡ .• : .. ,.. .. :· ~ . ..... 

., ,., 

.. ' ' l ¡ 
o.~---'•n:us--.Cu1:o.:i10A.•11CS-. PU,.,.,. r 

l~ n. (VICIO C.D-1 .. L>S LIN:IS INltA><DIAI KCOI.. .. LAI llCLAC!a.n 111.1 ' 10.8. 

•·' . ~ ... 
,' .. ·~ ... ·. ': . •• • •• :i..., 

~· - 1- 

l .¡ 
1 ··: 
r 
1 

1 
1 

1 

i 
! ., 

. - .. ~· ·- 

1 
1 

1 
¡ 

1 
! 



. ! 

/ 

te por el usuario. Puede comp~barse que en nuestro medio la mayor parte de las viviendas 

to inicialp requieren gastos superiores de conservaciSn y no siempre son usados racionalme.!l 

... .. ,,. 
por cuánto seadept~n mejor a las necesidades del conforto Pero aquellos tienen un mayor CO§. 

No pueden existir dudas sobre las ventajas de los dispositivos móviles sobra los fijcsp 

geradamente largo _de estudio. 

de investigaci6n deba aaz aquí el anal!tico puas el experimental :z;-;:;;:; :.;;~:... .... z un pzccecc exa-« 

el parasol tiene una incidencia ber.~fica en verano pero perjudicial en inv~arno. El mgtoda 

vestigado4f!S9 Los fijos1 en cambio~ deben ser estudiados a lo largo da todo el año ya q~~ 

verano en qua la necesidad del µispositivo es mayor~ como lo ha hecho BOREL (l) y otras in- 

toda obstrucci6n, pueden ser analizados par la v!a experimental para aquellos mom~,tcs del 

tipas de parasoles son dif~rantes en cada caso• Los m5viles, que dejan a la ventana lib:re de 

1.2. Objetivos del trabajo. Las fonnas de investigar el comportamiento de los diversos 

de a lo largo de todo el año. 

te a la obra arquitect6nica, sin posibilidad de :regulaci6n, por lo, que su acci5n se extien- 

/ . acuerdo con su funci6n0 Llamaremos parasoles fijos a los que quedan ~ncorporadcs rígidaT;en- 

sito de lograr un micl:'Oclirna adecuado a las exigencias t!:rmicas y·lum!nicas definidas de 

ria de controlar la energ!a solar incidente en un espacio interior o exterior, con el pxopó l 
1 

1 ·1 
1 

lol. Definici5n. Los parasoles son dispositivos arquitect5nicos que tienen el rol prima- 

l. INTRODUCCION. 

Arq. Roberto Rivera 
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eficacia cuando :reci~n comienza ese período que en el memento de mayor e~~~~~ 

decir: dentro qel. período calu:roso, por ejemplo, no puede avaluarse ée '1a mia~a manera la 

fo:i:ma diferenciada a medida qua las condiciones del medio f!sico se hBCe~ m~s rigurosas. E~ 

en cada una de ellas. Sin embargo, es evidente que esas eficacias deben ser aval;...· ··ss en 

to nGmero de partes y determinar el p:romedio de los valores de eficacia f~sica rasultanta 

la que corresponde a todosel a~o. El m6todo consistiría en dividir cada pe~odo en un cier- 

llegan a concretar las eficacias para ambos períodos y luego, media.'1te metcdos diferentes;¡ 

. en que se ~studia el problema. Es~e mGtodo ha sido utilizado por AYOUB {3} y OLC:AY (4) qua 

rano como en invierno, lo que obliga a definir los períodos frío y caluroso para el sitio 

2.3. En el caso de les parasoles.fijos es necesario considerar lo que suceda tanto en v~ 

ciso. 

ciSn entre el calor detenido o admitido por el parasol y el incidente para un inst~1te pra- 

lo que. ocurre en un instante. Podemos as! definir como eficacia térmica física a la =ala- 

la estimaciSn de la eficacia surge por la relación entre dos magnitudes físicas referidas a 

/ 

puede ser encarada de diversas maneras. En la mayor!a de los trabajes sobre el tema (1) (2), 

2.2. La definici6n de la·eficacia t~:rmica de un dispositivo presenta dificultades ta que 

del programa arqu.:-·:.~ct6nicoo En este estudio abordaremos s6lo el problema ~,G:rmico0 

aquellos aspectos, cada uno de los cuales estar& ponderado de acuerdo con las exigencias 

gral de un dispositivo ser!a el valor que expresa el ba~aficio total que reporta en todos 

lum!nicos, visuales, constructivos, econ6micos y est~ticos del edifct.cio0 La eficacia inte- 

2.1. Los parasoles inciden no solamente en los problemas t~:rmicos, sino tambi~n en los 

2. EFICACIA. CONCEPTOS Y DEFINICIONES. 

.c;:i!n solar~ 

modestas no tienen parasoles mSviles. Por consiguiente es necesario eaber con certeza h~~ta 
li~ 

qu! punto los parasoles fijos son capaces da :resolver los problemas creados por la radia; 
"-· 

; _;;. __ 1 
i 
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d) 11 . ~oma º" au1nt1 l.1 11d4.104.d.n 1101111 qui p111 lib:1m1n11 pa:r 1l. clLapa111,"d.va hlllei1.s llll 

4.n'ial'iOI', 1Ln 10111 ftin;dn al:i111aula ~ 11 ql.ll H tHn1mi'Ucl1 p§~~ ',,;~f'lawidn lY1ª~~ da h;ib~I' 

1Kp1»i1111:1nt1do wn1 nflaxtan 1n la• 1l.1men1a1 cl11l di1paaitiva. Na 19 eon14.dli:.:ii la 1n;;:¡¡¡:1 

3.1. El pnHnt• oatudia H abcu:dado da 1curu:da 11 lolll 1i';u.i1nt11 a:it1u:io11 

a) 11 IJu1t1 1 la d1finiciSn da •fiaaci• t4:mic1 fi1ial~;iea' 

= 

tf:rrnicm gbpelutg do un diapa•itiva al ;~adc •n qun ••capaz da modifica: ml mic:t'Cclima d~ 

. H coloque en un loc'lll da 10 m2 a •n uno de 50 m2. Da en! qu• padamoa dafini:i: como f!f.1,99eb 

./ 

na d1 lli compoaicii!n arquitact~nicas una miuma vent1na oc .. iona p:i:ablamaa difa:i:antu Hg~n 

2.s. ~•• aficaciáa definida• anterio:mmntm no tienen en cuenta les condicionaa psrticul.!, 

tlrmice econ~micm a la qua resulte del estudio de le eficacia tl:rmica f~sica o fisiolSgtc• 
valorada mediante !ndicee econ~micoa. 

las instalacionae da calefacci~n y refrigeraciSn. Es posible entone~& definir como eficacia \ 
·• 1 

ndmico, evaluando la importancia relativa del per!odo fr!o,y el caluroso según los costos de 

2.4. OLGYAY (4) (5), considerando protecciones fijas aplica un criterio estrictamente ª.E.º 

condiciones t§:cmicas ambientales, en e.se momento, se apax:tan de las exigidas por el conforte 

• 1 

" r la energ!a incidente en el mismo, tomadas para un cierto nGmero de divisiones del pe:r!cc:..; 

cada una de esas relaciones estar' afectada por un factor que exp.rese el grado en que las 

,.. 
r!odo, al valor medio d.e las relaciones entre la energ!a detenida o admitida por el sistema 

'- . 

.. ·• ~. 
·..:.:.::;.- - • :: En este trabajo definimos como eficacia t~xmica fisiolSgica de un dispositivo, para un"'p~ 

' 
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est~fa casi .siempre referidas a una Gnica variable: la temperatura cal aira; ;::.·.:. super.e qua 

t~xmico de una persona normal que realiza taraas sedentarias {7} {8) (9). Las ccnclusic~ss 

s.1. se han publicado numerosas investigaciones para dete:x:minar las cc;-.:..~.:::... .. .-::::s de conf'o::.-; 

S. PERIODOS FRIO Y CALUROSOo 

do en cada uno de aquellos interv°alos de 30 minutos y 10 d!aso 

diaci5n solar i, ciclente en el plano.considerado {kcal/m2) durante todo el tiempo comprendi- 

·.cuyas orientaciones difieren en 22°3010 Se confeccionaran planillas en las qua figura la l."!i 

4.2. Los cSlculos se han efectuado µara el plano horizontal y para 16 planos verticales- 

de aproximadamente 10 d!as cada uno y éstos en intervalos de 30 minutos. 

cuenta las condiciones de nubosidad media del cieloo El añosa ha.dividido e~ 36 períodos 

4olo Los valores de radiaci6n solar se tornaron de un trabajo anterior (f}; tienen en 

4. VALORES DE LA RADIACION SOLAR DIRtCTA Y DIFUSAo 

mico; 
\ í d) definicidn de eficacia para cada per!odo; \ 

1 

1 e) c~lculo para la radiaci6n directa; 
1 

1 

1 f) c~lculo para la radiación difusa; 
1· 
1 

.i g) c~lculo para la radiaci6n raflej ada; 
/ 

? 

\ h) resultados y conclusiones. 
.L 

e) valorización de la radiación incidente de acuerdo con las exigencias del confort tér- 

b) dete:r:minaci~n de los períodos fr!o y caluroso; , 

ferentes planos considerados;. 

a) determinaci~n de los valores de radiaci~n solar directa y difusa incidente en los di- 

J.2o El m~to~~ general de trabajo comprende las etapas siguientes: ! 
1 
1 
f. 
~ 
1 
1 

1 
i 

que se transmite indire.ctamente luego de ser absorbida por el parascil. 1 



peratura media interior da 22ª el m~ximo y m.t'"li.'lla probables ser~n 25" y 25"',. <.:a;npe::;..· :.:;:;s 

la temparz/cura media podrá tener variaciones ap:roximadas de 6° • Es decir: ~·-::. para una ta..,.;. 

" rio; las experiencias mencionadas y las deducciones anal!ticas nos dicen q¡¡e .: ·_ ,:;:_ i.'1te:rio~ 

fluctuaciones de temperatura que ocurren en el exterior no introducen ning.:r., ;;:.::oblema se- 

de confort. interior (22º) se .1.lgg:rªr~n cuando la temperatura media exte:cio;:· sea de 19º• Las 

de la radiacidn solar y el calor generado en el interior., De ea·~a maneza, las co1;C:iciones 

• h acci.an se justifica por la perior a la temperatura media del aire exterior. La di·fcrer-1cia 

cadas permiten arribar.a la ccnclusion de que la temperatura media intarior es unos 3cc su- 

(13) en Toulouse, en climas muy similares al da Montavideo. Todos lus p:rocedimientcs indi- 

directas como las de RICHARDS (11) en Africa del Sur., DRYSDALE (12) en Austrai ia y DREYf'Üs•:'.: :~ 

nar el probable consumo de combustible que se utilizarii en la c:~lefacción; en experiencias~ ,,t 

tura equivalente; en el criterio del grado-d!a utilizado en muchos pcises (10) para deta:nrj. 

eléctricos. El estudio puede basarse en proéed:imientos diversos: en el concepto de tempera- 

difusa y el viento. Dentro de los segundos, al calor generado· por personas y artefactos 

rieres. Dentro del/primero tenemos a la temperatura del aire, la radiación solar directa y 

sico sobre todos los cerramientos exterioresp a la que se agregan los agentes té:rmicos int~ 

.dad t~.:rmica; con una tinica temperatura media interior resulta'1te de la acci5n del medio fi- 

Este problema se puede plantear considerando, en primer lugar, al edificio como una uni- 

toncas estudiar las relaciones tgrmicas entra ambos espacias. i 
\ 

:ro como el valor de eficacia de un parasol es para el espacio interior, será necesario en- 

referirse al medio exterior ya que los datas estadísticos que manejamos le corresponden. P~ 

5.2. Planteamiento gene:relo La división del año en un per!odo fr!o y uno caluroso debe 

ter una temperatura media anual de 22ºo 

dean al sujeto es la del aire. Sabre la base de esas estudios es posible seleccionar l~~ t~ 
~i ~. . 
,pop- 
' 

peraturas 5ptimas de 20° para el invierno y de 24º para el verano,, lo que nas pe:rmite 

,; la velocidad del aire es nula y que la temperatura media radiante de las superficies que J:.Q. 
.Ó: 

'f 5 
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nera llegamos á dibujar las líneas gruesas de la figo 2 •. 

a 39º; es decir, i~ual a la suma de laa temperaturas seleccionadas de 19º y 20sv De esta m~ 

hallando puntos M (fig. 4) cuya temperatura ~edia diaria m~s s~ .temperatura horaria es igucl. 

por las temperaturas medias de 198 •· Con estas dos temperaturas les. p~r!odos se defi.-iieron 

adoptar la curva de los 20° (figo 3) que detennina una superficie muy s~c.ilar a ~a f~;¡:rnzda 

que provocan un :retraso y una amortiguaci5n de esas variacio:.eso Se :-:a prefer.i:.:.::c a:;-t:c;- .. ::::. 

barrera . '.!\..-:.c·a, la temperatura ;µiterior est~ reg;_: •.. -.:;a 'cambi~n por los cerramientos opacos 

en forma instant~nea en el interior; si bien los cerramientos.vidriadas no constituyen una 

·claro que no podemos seleccionar la de 228 pues las variaciones horarias no se reflejargn 

:ra med~a de 19º; debernos tambi~n elegir la curva hoxaria m¡s :representativa (fig. 2). Es 

5.4. Dete:r:.minaci6n de los períddos fr!o y caluroso. Así como seleccionamos la temperatu- 

los cambios instant~neos de la temperatura del aireo 

,/ 

taci5n es tomar en consideraci6n las variaciones horarias de temperatura que nos expres~~ 

este problema y reflejar.el microclima particular que tiene un local en funci6n de su orie.!l 

la misma cantidad de rádiación salar durante tiempos tambi&n iguales0 La manera de evitar 

cas respecto al N, como el E y el O; ya que recibirían, en el período caluroso, por ejempl~ 

\ 

\ establecer las diferencias t~r.micas que ocurren en locales cuyas orientaciones son siméttl- 

Este criterio, basado en considerar una temperatura ~nica para todo el día, no permite 

de salida y puesta del sol para ese plano vertical. 

sol. Si el diagrama estuviese referida a una orientaci~n cualquiera se indicarían las l!neas 

aire es de 19º. Las curvas QABP y RDCS corresponden a los momentos de salida y puesta del 

un diagrama como el de la fig. len que se se~alan los d!as en que la temperatura media del 

5.3. Consideraciones particulares. En base a lo expuesto anteriormente podemos llega?¡ a 
1 

que entran perfectamente dentro de la zona de confort. 
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Rdc al total. de la radiaci6n solar detenida en el par!odo caluroso; 

parasol al confort~ L.lamamoss 

7.1. La eficacia la definirnos de manera que indique en fónna cirecta la contribuci6n del 
~ 

\ 
1. DEFINICION DE EFICACIA PARA CADA PERIODO. 

cidente en cada plano, para cada una de las divisiones tomadas. 

se determin6 en el punto 4.2. Llegamos as! a planillas con la radiaci6n sola~ valorizada Í:.J. 

6.4. Las factores as! deducidos se multiplicaron por la radiaci6n solar incidente segGn ' 

ese punto y el valor 39•. Todos los factores se toman con signo positivo. 

cicna¡ a la diferencia entre la suma de las temperaturas media y horaria correspondientes a 

para hallar las curvas P y Q (fig. 4). Para un punto e, por ejemplop el factor ser~ p::::cpo:r- 1 • 

6.3. Los factores de valorizaci6n se han determinado por al mismo procedimiento indicado 

ran ésta cifra resulta v~lido aceptar la linearidad indicada. 

/ 
tura por lo menos nasta los 2a•c. Dado que las temperaturas que manejamos (fig. 2) no supe- 

calor por convecci6n, radiaci6n y evaporaci5n son pr~cticamente proporcionales a la temper.s. 

ratura del aireo Las experiencias de PIERCE (7), por su parte~ muestran que las pérdidas de 

.mos entonces concluir que las sensaciones son proporcionales a las variaciones de la tempe- 

' \ variaciones de 2•c y que es esta magnitud la que separa cada sensaci6n de las escalas. Pod.s, 

gan esas escalas 5 grados o 7, las experiencias se~alan que el hombre es capaz de apreciar 

fort que experimentan los individuos: fr!o, fresco, confortable, c~lido y caluroso. Pero te~ 

6020 Las.sensaciones de confort t~rmico se ajustan a escalas que precisan el grado de ca~ 

la l!nea de separaci~n de los per!odos, que en uno M. 

portamiento de un parasol es mucho m~s importante en instantes B o C (figo 4), alejados de 
' 

6.1. El concepto de eficacia t~rmica fisiol6gica esbozado en el punto 2.3 dice que ~l c,g,.i 

6. FACTORES DE VALORIZACIONo 

7 
~·. 
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803. En segundo lugar, debe conside~arse la ca~tidad da radiación que real~enta pasa p~r 

rizontales como verticales. 

ra de quedar en condiciones ·da abordar los casos de parasoles que tianan tanto elementos h.2, 

la para cada cuadro comprendido er.tre dos divisiones horizontales y dos verticales de mane- 

de los verticales (trazas' llenos y punteados respectivamente)<} Pera es preferible calcular- 

recta valo:d:z.ada cornpzend Lda entre das líneas consecutivas de los parasoles horizontales o 
. - 

dividen al pe;:.'i zdo cal.uroso de L fr!oo Se halla entonces la cantidad de radiacién solar di- 

la fig. 7, para la orientaci~n l\'E, en que _se ha simplificado la expre'si6n da las lineas qca 

obtenidos se transportan a las planillas indicadas en 6.4, abter.ié~dose gr~ficas como la de 

parasoles horizontales y verticales mediante proyecciones estereográficas (14); los datos~ 

de sol llega aºcada uno de los puntos A1, A2 •• • A¡o {fig. 6). Esto se resuelva para las 

B.2. El m~todo ha co~sistido, en primer lugar, en dete:rminar los momentos en que el rayo 

l. 
y 4 .. 00, según se .indica en la fig8 b• 

con las siguientes relaciones de H/L: Oo2D, Oo409 0.60, o.ea, l.OO, l.20, lo6D, 2 .. DO, 2.SO 

/ • .L. ·~ A los efectos de sistematizar el trabajo se ha estudiado, para cada or1en1.ac1on, parasoles 

6.lo Los parasoles se definen por su ~ngulo de abertura (fig. 5) o por la :i:elaci5n H/Lo 
a. CALCULO PARA LA RADIACIDN SOLAR DIRECTA. 

• eficacia en el oeríodo frío (Ef) : Ef • Raf/Rif 

s Ea• {Rdc+Raf)/(Ric+Rif) • (Rdc + R07)/Ria • eficacia anual (Ea) \ 

• eficacia en el período caluroso {Ec): Ec • Rdc/Ric 

Nuestras definiciones ser~n: 

Ric al total de la radiaci!Sn solar incidente en el perlado caluroso; . 
Raf 11 n ti 11 11 n admitida " " " fr!o • t 

<, 

- Rif" " o 11 11 11 incidente 11 " 11 " 

B 
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Tambiln se ha tenido en· cuenta la indicación del punto a.3. 
positivo. en 5 pana• que ee consideraron independientemente para sumar luego los resultadas. 

,, 
\ 
\. 

cuenta tanto la radiacilSn solar directa como la di fusa, dividi&ndose los elir.1entos del dis- 

realizar aplicando tambi~n equ! los principios de la iluminación natural. Se ha tenido en 

lO.l.Las superficies se consideran difusores perfectos por lo que,los c~lculos se pueden 

10. CALCULO PARA LA RADIACION REFLEJADA. 

concepto de factor da ·d!a (15); ea tuvo presente el problema se~alado en el punto 6.3. 

video, se ha tomado un cielo de radiaci~n uniforme. Los c'lculos se realizaron mediante el 

ci~ri dete:cminadae En nuestro caso, en raz5n de las caracter!sticas de la nubo'sidad en Monte 

rios usados en ilUminaciSn natural suponiendo que el cielo emite radiaciSn con una distribJ:L 

cantidad de energ!a emitida por cada punto del cielo. En este trabajo se aplican las c:ri.ta- 

9.l. Esta cSlculo no puede rea).izarse en fonna precisa en raz~n ¿~que no se c~noce ·la 

9. CALCULO PARA LA RADIACION SOLAR DIFUSA. 

solar incidente que aparece entre las l!neas A¡jAi; los 7 /10 de la calculada entre las lineas 

A1A2; y as! sucesivamente hasta llegar a 1/10 de la indicada en la p~an.illa da la fig. 8 e.ri. 

tre las l!neas A~A~. Un criterio similar debe aplicarse a los parasoles con elem~ntos crt.:Z,il 

dos horizontales y verticalesG 

\· 

conclusiSn de que en el caso considerado pasan por el dispositivo los 9/lO de la radiación 

una proporci~n cada vez menor de abertura~ Tomando los respec~vos promedios llegamos a la 

se eleva, la sombra arrojada por la ar±sta M desciende de manera que la radiaci6n pasa en 

estudio. A la salida del sol los rayos pasan por toda la abertura AcJA5; pero a medida que 

~alan las divisiones correspondientes a ias cinco primeras relaciones H/L tomadas en este 

el parasol en estudio. Sup~nganos el indicado en la fig. a, en que H/L • 1.00, donde se se- 

9 
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les verticales es posible mejorar su eficacia en el per!odo caluroso inclii.a~do los eleme.!l. 

elementos del dispositivo tienen su plano perpendicular a la fachada. En al caso de parase 

11.s. Parasoles verticales inclinados. El estudio se ha realizado considerando que los 

los horizontales se revelan en el E y en el O. 

que los verticales en casi todas las orientaciones; las mayores difere~:;i<:.s, s: .•. ~ -:': ce 

san diferencias notorias. En el período caluroso los horizontales tienen una mayor eficacia 

portamiento bastante similar en todas las orientaciones, en tanto que los verticales acu- 

llo4o Influencia de la orientaci~n. Los parasoles horizontales (fig. lO) tienen un com- 

radiaciSn s9lar directa pero s6lo disc~eta para la difusa. 

parasoles horizontales, en el N, período caluroso, tienen una excelente eficacia ante la 

el caluroso; en el plano N, 1.41 y 0.90 respectivamente. En el otro aspecto t~~emos que los 

ta/~adiaci5n difusa, en kcal/m2, es: en el plano NE, 1.37 para el período frío y l0iS para 

por su cantidad como por sus consecuencias. As!, por ejemplo, la relaci5n radiaci5n direc- 

g!a subestimando, sin duda, su influencia. Sin embargo, tienenuna gran importancia tanto 

1103. Influenciá' de la radiaci~n difusao Algunos autores han prescindido de esta enez-- 

anual se registra cuando no hay parasmls 

per!odo fr!o toma las 2/3 partes del af'lo. Esto nos conduce (fig. 9) a que la mayor eficacia 

l!nea respectiva estar' influenciada por la extensidn de ambos per!odos. En Montevideo·, . el 

rren en diagonal. Desde que la eficacia anual es una sumaci~n de ambas, tendremos que la 

roso y lOO'l{. para el fr!o. Esto explica por qu~ las l!neas de ~ficacia para cada per!odo C,!?. 

misma manera, cuando no tenemos parasol alguno (H/L •infinito) tendremos 0% para el calu- 

la abertura (H/L •O) su eficacia ser~ 100% en el período caluroso y 0% en el fr!o; de la 

11.2. Influencia de la extensi~n de los per!odos. Cuando un parasol clausura totalmente 

nientes se indican en las figs. 9 y 10. 

ll.l0Los resultados pueden graficarse de distintas maneras; las expresiones IJl~S conve.;. 

ll. RESULTADOS Y CONCLUSIONES. 
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horizontal H/L 1.30 l.57 urt l .. 54 l .. 38_ 
efico 53% 57~ 61% 5S5~ 56% 

vertical H/L 0.98 l.13 l.30 1.00 1.04 
efic. 40% 54S 54% 54~ 44% 
' 
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luroso y fr!o, para un coeficiente de reflexilSn de O .. -=<J,. soni 

12.4. Las relaciones de H/L que corresponden para eficacias iguales en los perlados ca- 

no existe, estos dispositiv~s deben alcanzar su m~xima efectividzdo 

do caluroso vaya tomando una parte más extensa del a~o •. En las zonas en que .el paríodo fr!o 

. 12.3. Los parasoles fijos incrementarán su eficacia total o anual a medida que el perí~ 

y la del fr!o evaluadas de acuerdo con las exigencias del tema arquitect6nico en estudio., 
v' 

no en la mayor eficacia anual sino en un comprom~so entre la eficacia del período caluxcso 

alguno de protecci6n. Esta conclusi6n nos dice que el uso de los parasoles deberá basarse 

orientaciones, por lo que la eficacia anual ser~ mSxima en el caso que no haya dispositivo. 

de las 2/3 partes del a~o, es el que tiene una influencia decisiva en la mayoría de las~ 

rrespondiente a todo el a~o. E~ el caso1de Montevideo, el periodo fr!og que toma alrededor 

12.2. El clima local juega un rol preponderante en la determinaci6n de la eficacia ca- 

tivos de uso corriente de acuerdo con su dise~o y la orientaci6n del plano que protegen. 

radiaci6n valorizada. Los resultados pel:miten avaluar la eficacia porcentual de los disposi 

modificada en funci6n de las apreciaciones subjetivas del confort, en lo que hemos llamado 

el comportamiento de los parasoles. La energ!a, que originalmente medimos en kcal., ha sido 

12.1. En este trabajo se ha tomado al confort t~.rmico como base principal para hallar 

12. CONCLUSIONES. 

. 
posici~n modifica sensiblemente las condiciones lum!nicas y visuales del sistema. 

tos respecto al plano da la fachada pudi&ndose, de esta manera, alcanzar una ef.i,Qasia •iual 
¡¡.; ' 
~ 

que los horizontaleso El arquitecto deberl tener presente, desde luego~ que esa nueva dis~ 
1 ¡ 
1 

¡ 
1 

l 
i 
i 
~ 

i 1 ' 1 
1 

1 

1 

1 

-¡ 
i 
l 

. l 
¡ 

·! 



·- ' j . 

tos c~nocidos (16) la radiaci6n emitida por el cielo es mayor alrededor del sol, dismir.uyEr 

b6veda celeste, para cada orientaci6n, emite la misma cantidad de energía .. De acuerdo a C.2 

la eficacia ante la radiaci.5n difusa se han basado en la suposici5n de que cada punto del;; 

los parasoles horizontales durante el .per!odo caluroso. Debe recordarse que los cálculos,de 

··claramente sobre la eficacia ante la radiaci5n global. La divergencia maycr se registra en 

diaci6n.difusa puede ser diferente que para la radiaci5n directa de modo de llegar a influi 

cide en el plano, por lo que debe ser considerada. La eficacia de un dispositivo ~•te lar~ 

12.6. La energ!a difusa constituye una cantidad significativa de la energ!a total que i,!l 

ma, pa:recen más bien indicados para actuar conjuntamente con otros sistemas de proteccióno 1 

! 
J 
l 
\ 
1 ,¡ 
! 

:l 

1 
1 

.1 ¡ 

:1 
1 

.J 
·1 

lar en un cerramiento durante todo el añoo Estas dispositivosp por lo menos en nuestro clá_ 
1 1¡ • 

. 1 

ver con eficiencia el problema té:x:mico global creada por la incidencia de la radiaci5n so- 

dlmportanteo Todo lo expuesto nos pe:;:mite afi::cmar que los parasoles fijos no llegan a resol:. 

sacrificio de Los , problemas t~rmicos de invierno y de los lum!nicos llega a ser demasiado 

En estas condiciones·se observa que los parasoles presentan una abertura muy pequeña; el 

! rar eni":1la~rrledida que uno· lo desee. Para obtener una eficacia del 80~ en aquel período, va- 

1 
lor que se estima necesario para nuestro clima, las relaciones H/L que corresponden a un 

~':;· 

l· coeficiente de reflexi6n de 0.30, deber~n ser: 

1 earasol so . o NO N NE E SE - 1 
1 ;. 

1 
./ 

horizontal 0.46 o.s3 D.69 o.67 o.67 o.ss o.s2 

12.S. Si damos preferencia al pefiodo caluroso la eficacia de los parasoles puede mejo- 

horario m~ximo de 190 kcal/m2h, valores· que pueden juzgarse como demasiado elevados. 

ro de verano, dejar~ pasar al interior alrededor de 1000 kcal/m2 por día, con un registro 

mos, por ejemplo, la orientaci5n NO, tendremos que un parasol con H/L a i.57, en un día el~ 

resultados nos peDniten concluir que esta eficacia uniforme es relativamente baja. Si toma r. 
). 

tivos que tienen un comportamiento igual en ambos per!odos, en la orientaci6n tomada. Los 

Las condiciones elegidas no dan preferencia a per!odo alguno sino que definen a lQs disposi, 

.i. 
1 l : 
1 

1 
' 
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el E y en el O, hecho que se destaca por cuanto existe una idea equivocada al respect~. 

ci6n de la orientaci~n, mas pronunciadas que lqs.horizontales. En e~ periodo caluroso9 los 
• • V horizontales se comportan mejor que los verticales; estas d1ferenc1ás son m~s not~rias en 

~ 

12.7. ~a eficacia de las parasoles con elementaa verticales pres~nta qariacionaa, en fun. 

este trabajo. 

te valores m~s pr6ximos a los de la eficacia ante la radiaci6n directa que los hallados en 

la distribuci6n real de la radiaci6n emitida por cada punto del cielo, nos dará probableme!l 

cir: que la eficacia de los dispositivos ante la energ!a difusa, calculada de acuerdo con .. /! 

viesan el parasol, tambi~n lo debe. hacer la radiaci6n difusa de la zona cizcundante. Es d.::_ 

' ' do a medida que nos alejamos de ~l. Esto supone que cuando los rayos dir~ctss del sol atr~ 
i 
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